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Nagyzarthelyi kérdések az Orvosbiologiai méréstechnika c. tantargybol, 2018.

Hogyan irhatd le a toltés nélkili (semleges) molekuldk membranon keresztili diffaziéja?

Mit neveziink permeabilitasnak? Mi ennek a mértékegysége?

Mit neveziink diffuziés fluxusnak? Mi ennek a mértékegysége?

Hogyan fligg egy ion adott membranon keresztili mobilitdsa a h6mérséklettél?

Roviden ismertesse az ozmézis jelenséget.

Hogyan irhatd le ionok membranon keresztlli diffuzidja, ha csak egyfajta ion van jelen a membran mindkét
oldalan?

irja fel a Nernst-egyenletet és adja meg a benne szerepld valtozok és konstansok jelentését.

Mi a biopotencidlok mérésére hasznalt elektrédok f6 feladata?

Hogyan alakul ki elektrédok esetében a kett6s réteg?

Mit neveziink fél-cella potenciadlnak?

Hogyan mérhet6 a fél-cella potencial?

Rajzolja fel az elektrdd viselkedését leird helyettesité képet és ismertesse, mit modelleznek az egyes
alkatelemek.

Oldatba két fémet meritiink, a két fém kdzé sorosan egy elemet és egy ellendllast tesziink. Magyardzza el,
hogyan jutnak el elektronok az elem egyik sarkarél a masikra.

Mit neveziink elektrdd polarizacionak?

Milyen okai vannak a polarizaciés tulfesziltség kialakuldsanak?

Ismertesse az Ag/AgCl elektréd jellemzéit.

Mi az a szinterezés?

Rajzolja le a FET-es erdsit6vel egyiitt tokozott elektrédot. Milyen elénye és milyen hatranya van ennek a passziv
elektrédhoz képest?

Milyen célra hasznalnak mikroelektrédokat? Milyen f6 tipusokat ismer?

Rajzolja le az Giveg mikroelektrod felépitését.

Rajzolja le a fém mikroelektrdd helyettesitd képét.

Mutassa meg az ion-szelektiv elektrédok hasznalatanak korlatait.

Mit neveziink ,gauge factor”’-nak?

Igazolja, hogy rezisztiv nyulasmérd bélyeg esetén GF a felhasznalt anyagtdl csak kis mértékben fligg.

Igazolja, hogy rezisztiv mérGatalakitét Wheatstone-hidba helyezve nemlinedris kapcsolat van a hid kimeneti
fesziiltsége és a mérGatalakito relativ ellenallas valtozasa kozott.

Rajzoljon fel egy differencial kapacitdsra alapozott elmozdulas-fesziltség atalakitét. Mutassa meg, hogy lehet
linedris az elmozdulas-fesziltség kapcsolat.

Hogyan valtozik egy véres vérnyomdasmérG katéterének atvitele — jellegre helyesen — a frekvencia
flggvényében? Hogyan valtozik ez meg, ha a katéterbe buborék kerdl?

Ismertesse a Fleisch-csé felépitését és mikodését.

Milyen tényez6k korlatozzak egy harom miveleti er&sit6s mérSerbsité eredd kozos fesziiltség elnyomasi
tényezgjét?

Magyardzza el, miért rontja a kdzosjel elnyomast, ha eltérés van a szimmetrikus erGsité bemenetei feldl |atott
generator impedancidakban?

Rajzolja fel a kozdsjel elnyomas novelésére hasznalt erdsité strukturat, amelyiknél aktiv testpotencidl
meghajtast hasznalnak.

Miért csokken a kozosjel elnyomads, ha arnyékolt kdbellel csatlakozunk egy szimmetrikus erGsit6
bemenetére? Hogyan védekezilink ez ellen?

Rajzoljon fel egy galvanikus elvalasztast megvaldsito erdsitét.

Rajzoljon fel egy neminvertald alapkapcsolast, amelynek er&sitése 12.

Rajzoljon fel egy invertdlé alapkapcsoldst, amelynek erésitése -20.

Passziv alkatelemek felhasznaldsaval rajzoljon fel egy alulatereszts sz(ir6t. Rajzolja fel jellegre helyesen a sz(iré
atvitelének BODE diagramijat.

Rajzoljon fel egy fesziiltségosztot, amely két ellendllasbdl all. Mutassa meg, hogy az oszté atvitele csokken, ha a
kimenetre terheld ellenallas kapcsolddik.

Rajzoljon fel egy alulateresztd szlirét, amely egy ellendllasbdl és egy kondenzéatorbdl &ll. irja fel a sz(ird atvitelét az
»S” komplex frekvencia figgvényében.

Rajzoljon fel egy feliilateresztd sz(irét, amely egy ellenallasbdl és egy kondenzatorbdl all. irja fel a sz(r6 atvitelét
az,s” komplex frekvencia fliggvényében.

Rajzoljon fel egy ellenallasokbdl all6 fesziltségosztdt, amely a bemeneti fesziltséget negyedére osztja le.
Rajzoljon fel egy egy miveleti ersitGs mérGerGsitét, amelynek szimmetrikus erdsitése 5.

Rajzoljon fel egy harom mveleti erésit6s mérderdsitét.
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Altaldban egy kérhazi helyiségben 1évé paciens testfelszine és a haldzati meleg- illetve féldpont kdzott milyen
nagysagrendU kapacitds van jelen? Milyen feszlltséget eredményez ez a testfelszinen?

Hogyan lehet elektrdd leszakadast monitorozni az EKG erGsitéknél?

Milyen bemeneti védelmeket hasznalnak elektronikus orvosi m(iszerekben?

Milyen jelenségek zajlanak le, ha ultrahang nyalab két kozeg hatdrara érkezik?

Hogyan minimalizalhato a teljesitményveszteség az ultrahangos jelatalakito és a testfeliilet hatdran?
Miért készitenek ultrahangos képalkotd berendezésekhez tobb méréfejet?

Ultrahangos vizsgalat esetén mi hatdrozza meg az axialis- illetve a laterdlis (radidlis) felbontast?

A paciens epehdlyagjat ultrahangos képalkotdval vizsgdljuk. 1 MHz-es frekvencidju méréfejjel milyen
méretl epekovet lehet detektalni?

Milyen problémat okoz, ha az ultrahangos méré6fej és a paciens teste kozé levegé keril?

Milyen kijelzési médokat hasznalnak ultrahangos képalkoté berendezésekben? Réviden ismertesse ezeket.
Ismertesse az id6fluggvények értékelésére hasznalhaté ,véletlenség teszt”-et.

Ismertesse a FAN algoritmust.

Ismertesse az adattémoritésre hasznalhatd szélsé pont (turning point) algoritmust.

Kéztél-kézig folyé aram esetén milyen hatdsokat valt ki az aram effektiv értékének névekedése?

Mit neveziink mikrosokknak?

Hogyan okozhat veszélyes helyzetet, ha egy paciensre tdbb foldelt késziiléket kapcsolunk?

Ismertesse a GFI m{ikodését.

Ismertesse a LIM miikodését.

Rajzolja fel egy EKG késziilék egy csatornajanak blokkvazlatat.

Rajzolja fel, hogyan terjed a depolarizacié egy szévetcsikban.

Mutassa meg, hogy a depolarizacié terjedése dipdlussal modellezhetd.

Ismertesse Einthoven frontalis sikban felvett EKG-val kapcsolatos egyszer(sit6 feltételezéseit.

Milyen fizioldgiai jelenség eredménye az elektrokardiogram?

Egy paciens EKG-jan egy adott id6pillanatban az I. és a Il. elvezetésben is 0.8 mV mérhetd. Mekkora
fesziiltség mérhet6 ugyanebben a pillanatban a lll. elvezetésben?

Milyen hibdt okoz, ha az aVR elvezetést az aldbbi Gsszefliggéssel szamoljuk az Einthoven | és II
elvezetésekbdl: aVR = -0,5(1 + 11)?

Rajzoljon fel egy EKG id6fliggvényt, amelyben extraszisztole van.

Rajzolja fel jellegre helyesen, hogyan torzithatja el az EKG jelet a légzés?

Adja meg, hogyan szarmaztathatdk a végtagi elektrédok jelébdl a bipolaris elvezetések illetve az aVR, aVL és aVF

elvezetések. Ezen elvezetések kozil hanyat tekintiink fiiggetlennek?

Ismertesse roviden a vektorkardiografia jellemzgit.

Hogyan késziil és milyen kijelzést hasznal a ,fellleti térképezés” (surface mapping) EKG?

Roviden ismertesse a Holter - tipusu EKG vizsgalatot.

EKG késziilékben 1x erdsitést beallitva 10 mm-es kitérésnek mekkora bemeneti fesziltség felel meg?
Jellemezze az EKG késziilékekben hasznalhatd izomremegés sz(irét.

Mibdl ered és hogyan csokkenthet6 az alapvonal vandorlas EKG felvétele esetén?

Milyen elvezetéseket hasznalnak a sziv elektromos aktivitdsanak a transzverzalis sikban térténé mérésére?
Milyen elvezetéseket hasznalnak a sziv elektromos aktivitdsanak a szagittdlis sikban torténé mérésére?
Milyen nem kivanatos jelek elnyomasdra épitenek be EKG készilékekbe szelektiv hdalézatokat? Roviden
jellemezze ezeket.

Miért javitja az EKG kiértékelését, ha a paciensrél kordbban készitett EKG is rendelkezésre all?

Az EKG jel milyen sajatossaga hasznalhaté ki adattomoritéskor?

Milyen médszereket ismer az EKG R hulldmanak detektaldsara?

Mit neveziink szenzitivitdsnak és mit specificitdsnak? Hogyan értelmezett a ,valds negativ’ (TN) R hulldam
detektor jellemzésekor?

Mit neveziink pozitiv prediktivitdsnak? Miért hasznaljak ezt EKG jelfeldolgozéaskor a specificitas helyett?
Hogyan mutathato ki EKG felvételen a késéi potencidl (late potential)?

Milyen korlatai vannak az EKG jelek diagnosztikai kiértékelésének?

Hogyan osztalyozzak az EEG jeleket?

Ismertesse a Jasper-féle 10-20-as elektréd felhelyezési szabvanyt.

Milyen EEG elvezetéseket ismer?

Milyen médszereket haszndlnak EEG jelek kiértékelésére?

Milyen kdvetelményeket tdmasztunk az EEG késziilék egy csatornajaval szemben?

Milyen hatrdnya van, ha az EEG jelek kiértékeléséhez FFT-t alkalmaznak?

Ismertesse a BERG transzformacié |ényegét.

Adja meg egy fotostimulator f6bb izemmdédjait.

Milyen Gzemmaddjai vannak egy fonostimulatornak?
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Mi az elektroretinogram, hogyan torténik a felvétele? Hogyan vizsgalhatd a retindnak egy-egy része?

A véredényrendszer egy pontjan mérheté nyomasnak milyen dsszetevdi vannak?

Milyen el6nyei és hatranyai vannak a véres vérnyomasmérésnek?

Ismertesse a kozvetett vérnyomasmérés elvét.

Mi a Korotkov hangok eredete?

Felkarra helyezett mandzsettdval indirekt vérnyomdasmérést végziink. A paciens lehajol, a mandzsetta a szivnél
30 cm-rel alacsonyabban van. Mekkora hibat okoz ez?

Ismertesse az oszcillometrids vérnyomasmérés elvét.

Mit neveziink metodikai hibanak indirekt vérnyomasmérésnél?

Rajzoljon fel egy tipikus artérids nyomasgorbét. Adja meg, hogyan szamithato az artérids kdzépnyomas.

Egy paciens azt mondja a kezel6orvosanak: ,Ma reggel a vérnyomdasom 130/90 volt.” Mit jelent ez a két szam?
ElegendG informacid ez a paciens vérnyomasaroél?

Rajzolja fel a nyugalmi légzésre jellemzé térfogat-id6 fliggvényt és jeldlje be a [ényeges térfogat értékeket.
Rajzoljon fel egy normal Iégzéskor felvett dramlasi sebesség - térfogat hurokgorbét.

Hogy mikodik a hévezetds daramlasmérg?

Hogyan lehet léguti ellenallast mérni?

Mi az a BTPS korrekcié?

Hogyan befolyasolja egy Fleisch-csé dltal szolgaltatott Ap értéket az atdramlé gaz Osszetétele?

Mit neveziink respiraciés hanyadosnak (RQ)?

Mit neveziink ,elvart értékek”-nek légzésvizsgalatnal?

Mit mériink teljestest pletizmograffal? Milyen f& tipusai vannak ennek a késziiléknek?

Hogyan lehet megmérni a tid6é maradék térfogatat (RV)?

Mi az anatomiai holttér (ADS) Iégzésnél? Hogyan lehet ezt megmérni?

Hogyan jellemezziik az alveolaris ventillaciot? Adja meg az erre szolgald paraméter definicidjat.

Rajzolja fel, hogyan csokken normalis és rossz keveredést mutatd tiid6ben a nitrogén koncentracio, ha a paciens
100 %-os oxigént lélegzik be.

Rajzolja fel a nitrogén koncentracid tipikus valtozasat, ha a paciens 100 %-os oxigén belégzés utan egyetlen
kilégzést végez.

Hogyan torténik a végtagok pletizmografids vizsgalata? Rajzolja fel a tipikus mért jeleket.

Mi az intenziv 6rz6k szerepe és milyen a felépitésik?

Melyek az intenziv 6rz6k altal leggyakrabban figyelt paraméterek?

Ismertesse egy EKG/Iégzés kombinalt 6rz6 modul felépitését.

Milyen tipusu riasztdst tud adni az intenziv 6rz6 készilék?

Mire szolgdl az intenziv 6rz6ben levé ,fekete doboz”?

Milyen médszereket ismer légzés kvalitativ vizsgalatara?

Rajzoljon fel egy hangintenzitds - frekvencia diagramot a hallaskliszob és a fdjdalomkiszob jellegre helyes
feltiintetésével.

Ismertesse a Békésy audiogram felvételének maédjat.

Hogyan mikddik az objektiv audiométer?

Ismertesse a Biirker-kamrds részecske mérés médszerét.

Ismertesse az automatikus részecske mérés maodszerét.

Hogyan torténik a vérmintak el6készitése a vér alakos elemeinek szamlaldsahoz?

Milyen mérési mddszert haszndlnak a vérgdz analizdtorok az elektrdd instabilitas kikliszobolésére?

Milyen 6nellen6rzéseket végeznek a vérgdz analizatorok?

Ismertesse a Lambert-Beer torvényt.

Hogyan lehet fotometrids modszerrel a vér oxigén telitettségét mérni?

Ismertesse a pulzus oximéter mikddési elvét.

Jellemezze az ac-defibrillatort.

Rajzolja fel egy dc-defibrillator aramkori modelljét és az altala elGallitott jelalakot.

Hogyan valtozott a dc-defibrillatorok altal leadott jelalak a késziilékek fejl&désével?

Mit neveziink kardioverternek?

Milyen megolddssal akaddlyozzak, hogy a kezel6t érje a defibrilldlé impulzus?

Kozelit6leg mekkora energia szilkséges a sziv testfelszinre helyezett elektrédokkal torténd defibrillaldsahoz?
Mekkora maximalis dram folyhat a paciensen ilyenkor?

Vezesse le, tiz évnyi haszndlat sordan hozzavetdlegesen mennyi energiat fogyaszt egy pacemaker?

Milyen érzékelSkkel rendelkezhet egy igény szerint mlkoédé szivritmus szabalyzd?

Kozelit6leg mekkora energia sziikséges a sziv szivritmus szabalyzéval torténd ingerléséhez (mekkora egy
impulzus energiaigénye)?

Mi az ,intraaortic balloon pump” (IABP) szerepe? Hogyan m(ikodik?

Ismertesse a véraramlds mérésre szolgalé Fick modszert.



149. Ismertesse a véraramlas mérésre szolgdlé pulzus injektdldsos maddszert.

150. Ismertesse az ultrahangos add/vevéket alkalmazé véraramlas mérési modszert.

151. Mit neveziink ,pdlcika diagram”-nak? Rajzoljon fel egyet.

152. Milyen maximalis mintavételi frekvencia érhetd el vided bazisi mozgasanalizatorral? Emberi mozgdasok
diagnosztikai célu vizsgalatdhoz milyen mintavételi frekvencia szlikséges?

153. Hasonlitsa 6ssze az aktiv- és a passziv markerbazisi mozgdsanalizist.

154. Jellemezze a retroreflektiv anyagot.

155. Passziv markereket hasznald vided bazisu mozgasanalizator minden kép elkészitésekor 1 ms szélességti IR
impulzust haszndl. Milyen gyorsan mozgd marker esetén eredményez ez 1 mm-es elmozduldst a mintavétel
alatt?

156. Hogyan lehet egy marker kép kozéppontjat meghatarozni?

157. Hogyan torténik a TV bazisi mozgasanalizatorok 3D kalibralasa?

158. Miért nehéz a markerbdzisi mozgdsanalizatorok felbontdsanak, reprodukaloképességének és
pontossaganak jellemzése?

159. Hogyan jellemezhet az ujjdobolé mozgas?

160. Milyen jellemzd mérése az IKG célja? Ismertesse a mérés menetét.

161. Hogyan torténik az impedancia-id6 flggvény kiértékelése az IKG késziilékekben?

162. Hogyan torténhet az elektrédok felhelyezése IKG soran?

163. Mit neveziink galvanikus bér reflexnek (GSR)? Hogyan mérheté ez?

164. Hogyan lehet noninvaziv médon Ht-t mérni?

165. Hogyan lehet egyetlen sejt, egy motoros egység vagy egy teljes izom aktivitdsat mérni? Rajzolja fel, milyen
jelalakokat kapunk ezen vizsgélatok soran.

166. Jellemezze az egészséges és a denervalt izmok valaszat haromszogjellel torténé gerjesztés esetén.

167. Hogyan lehet ingeriilet motoros idegben valé terjedési sebességét mérni? Milyen nagysagrendben van ez
egészséges emberekben?

168. Hogyan lehet ingeriilet érzékel6 idegben vald terjedési sebességét mérni? Milyen nagysagrendben van ez
egészséges emberekben?

169. Hogyan lehet szétvalasztani a H és az M reflexet?

170. Mit neveziink reobdzisnak és kronaxiaid6nek?

171. Milyen gerjesztGjelet alkalmaznak EMG vizsgalatoknal?

172. Az EMG jelek vizsgdlatdhoz hasznalt erGsité milyen fels6 hatarfrekvenciaval kell rendelkezzen?

173. Hogyan kell az IEC szabvany szerint megmérni EKG késziilék egy csatorndjanak bemeneti ellendllasat?

174. Ismertesse a visszavetités (back projection) elvet.

175. Mi a CT felvétel készités elve?

176. Ismertesse a rontgen berendezéssel torténé képalkotas maédjat.

177. Hogyan mUkddik a gamma-kamera?

178. Mire hasznaljak a DSA mddszert?

179. Hogyan torténik a PET képalkotds?

180. Hogyan torténik a SPECT képalkotas?

181. Mire hasznaljak az MRI és az fMRI vizsgdlatot?

182. Mire hasznalhatd az ultrahangos képalkotd berendezés TM megjelenitési médja?

183. Mit értiink ,személyre szabott” egészségligyi ellatason?

184. Hogyan javitja az egészségigyi ellatast az ,,otthoni monitorozas”?

185. Mi a céljaa World Medical Association altal Iétrehozott Helsinki Nyilatkozatnak?

2018. november 25.
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