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A labor célja, megszerezhetd ismeretek

A labor célja, hogy a hallgatbk megismerjék a szabdly alapu szakért6i rendszerek
technoldgiajat, gyakorlatot szerezzenek produkcidés kovetkeztetd gépeket alkalmazo
agensek megvaldsitasaban. A gyakorlat soran a hallgatdk megismerkednek az elérefele
kovetkezteté szakértdi rendszerek épitését tamogatd CLIPS fejlesztbi eszkdzzel és ennek
Java kornyezetben implementalt Jess valtozataval. A Jess fejlesztd eszkdz segitségével
kell elvégezni a korabbi méréseken mar felhasznalt agensek képességeinek logikai
kovetkeztetéssel vald bévitését.

Sziikséges elbismeretek
A felkésziilést a labor elején ellenérizziik!

e Az els6 két labor anyaga (Jade hasznalat, Eclipse integracid, agens programok
felépitése, kommunikaloé agensek fejlesztése)

e Produkcios rendszer fejlesztése CLIPS eszkdzzel
e Jess fejleszt6i kdrnyezet

Felhasznalt eszk6z6k
e Jade keretrendszer
e Eclipse fejleszt6i kornyezet (EJade kiegészitdvel)
e CLIPS rendszer
e Jess fejleszt6i kdrnyezet

Beszamolo készitése és tartalma

A laborfeladatok elvégzésérél irasbeli beszamolot kell késziteni. A jegyz&konyv
elkészitésénél a korabbi méréseken hasznalt dokumentumok formatumat és tartalmi
felépitését kell kovetni.

A beszamolonak tartalmaznia kell a feladatok soran feltett kérdésekre adott valaszokat,
valamint a feladatok elvégzése soran tapasztalt jelenségek leirasat, elkészitett
programrészleteket.

A feladatok megoldasaval parhuzamosan ajanlott késziteni a beszamolét, mivel azt a labor
végen kell leadni.

A labor értékelése
Elégtelen felkészulés esetén a laboron a hallgaté nem vehet részt.

A mérésvezetd a laborfoglalkozason mutatott teljesitmény és a leadott beszamol6 formai
és tartalmi értékelése utan érdemjegyet ad.

A jeles osztalyzathoz szlikséges, hogy a hallgatdé a feladatok kidolgozasanal ne csak az
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elvart minimalis méretli modelleket készitse el, hanem tegyen sajat javaslatot bévitésekre
és azokat valdsitsa is meg.
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1. feladat: Ismerkedés a produkciés rendszerekkel
A feladat célja: a laborkdérnyezet megismerése, egyszeri agens kommunikacié kovetése
Referencia id6: 30 perc

A feladat megoldasa soran egyszerl produkcidés szakértéi rendszerek vizsgalatat kell
megoldani. Az elkészitett szakértdi rendszereket a ClipsWin kdrnyezetben kell futtatni és
elemezni. A szakértéi rendszer tudasbazisanak modositasat az Eclipse kdrnyezetben
javasolt elvégezni, ahol el6készitett szerkesztési tamogatas talalhaté a Clips rendszer
programjainak (.clp kiterjesztésu fajlok) fejlesztéséhez.

A Clips rendszer és a ClipWin kornyezet leirasa az utmutatéhoz mellékelt
,clips_bevezetes.pdf” dokumentumban taladlhaté meg. Ennek a leirdsnak az ismerete
szukséges a mérés sikeres elvégzéséhez. Tovabbi hattéranyagként a mérés
dokumentaciojaban megtalalhaté egy ,szabalyalapu.pdf’ nevl altalanos leiras a szakértéi
rendszerek fejlesztésének modszereirdl, technoldgiajarol és egy ,lispsil.pdf” anyag a Clips
nyelv alapjat képezd Lisp nyelv leirasarol.

Mérésvezetdi ismertetd a Clips produkcios rendszer fejleszté kdrnyezet alapelveirdl.

2. Egy egyszerl tanacsadoé szakértdi rendszer vizsgalata.
Toltse be az autddiagnosztikai tanacsado program tudasbazisat (,auto.clp”). Vizsgalja meg
a tudasbazis elemeit (tények, szabalyok), elemezze a tudasbazis szerkezetét. Végezzen
kovetkeztetési futtatdsokat a rendszerrel!

3. Munkamemoria elemzése.
Futassa az el6bb megismert autddiagnosztikai példat lépésenkénti Uzemmddban!
Vizsgalja meg a kovetkezetd rendszer stratégiajat, értelmezze a kérdések sorrendjét! A
jegyz6kdnyvben elemezze a munkamemoria tartalmat (agenda, tények, szabalyok ablak)
egy tetszblegesen kivalasztott Iépés utan.

4. Mintapélda bdvitése.
Egészitse ki a mintapélda tudasbazisat automata sebességvaltés autok inditasi
problémajanak diagnosztizalasara. A mintapélda megfeleld pontjan egészitse ki a
rendszert ugy, hogy kérdezzen ra, hogy a nem indulé motor esetén (és persze, ha van
gyujtas), akkor a sebességvaltd parkolas allasban van-e.
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2. Feladat: Onallé szakértbi rendszer épitése
A feladat célja: Produkcios rendszer fejlesztése WinClips kdrnyezetben
Referencia id6: 60 perc

Az el6z6 feladatban megismert produkcidos rendszer mintgjara készitsen énalldan egy
kivalasztott témakorben tanacsadd rendszert. A megvaldsitandé rendszer témajahoz
néhany otlet:

e Film ajanl6 tanacsadorendszerLa
A megoldas kérdezzen ra a felhasznald film nézési preferenciaira, majd ajanljon
filme(ke)t, amelyet kikdlcs6ndzni javasol egy DVD tékabal.

e Auté vasarlasi tanacsado
A megoldas kérdezzen ra a felhasznald csaladi és anyagi koértilményire, utazasi
szokasaira és javasoljon auté tipusokat vasarlasra.

e Turisztikai tanacsadé
A megoldas kérdezzen ra kulfoldi turistak

e Oktatasi minéseég javitasa
A megoldas kérdezzen ra a hallgaté felhasznalé tapasztalataira az adott eléado
vagy mérésvezetd teljesitményével kapcsolatban (pl. OHV jellegli kérdésekkel),
majd tudasbazisa alapjan tegyen javaslatot az oktatd szamara, hogyan javithatna
az adott targy oktatasanak minéségeét.

A felsoroltakon kivlil Onalléan valasztott tetszbleges témara is készitheté szakértdi
rendszer. Ez esetben Kkérjik, hogy a javasolt témateriletet a megvaldsitas elbtt
egyeztesse a mérésvezetdvel.

Az elkészitett rendszerrel torténd dialdgus tartalmazzon legalabb 3-4 kérdést, a tudasbazis
alljon minimum 8-10 szabalybdl és legalabb ennyi ténybdl.

1. Tervezze meg a létrehozandé tudasbazist.
Specifikalja, hogy milyen targyteruleten, milyen igényeket kielégitd6 megoldast kivan
létrehozni. Mutassa be a tudasbazis szerkezetét, dokumentalja az elkészitett programot.

2. Végezzen futtatasokat az elkészitett rendszerrel.

Tesztelje a létrehozott tudasbazist és dokumentalja a futtatasok eredményét. Ertékelje a
létrehozott megoldast és tegyen javaslatot tovabbfejlesztési lehetéségekre.
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3. Feladat: JADE-CLIPS integracio, réviden: JESS
A feladat célja: kommunikacios protokoll vizsgalta szakért6i agensek kdzott
Referencia id6: 45 perc

A foglalkozas soran mindeddig Eclipse-ben kellett kialakitaniuk a CLIPS (C Language
Integrated Production System) forraskédokat. A CLIPS kdédok programozasakor a JessDE
(Jess Development Environment) nevezetli Eclipse-es plugin-t hasznaltak. A JessDE plug-in
valojaban egy Jess elnevezésl keretrendszer (http://herzberg.ca.sandia.gov) Eclipse-es
kiegészitdje.

A Jess a Windows-os CLIPS programhoz (http://clipsrules.sourceforge.net) hasonléan CLIPS
nyelven leirt produkcids rendszerek (azaz el6refelé-lancolt szakértéi rendszerek) futtatasara
alkalmas. A Jess tehat a CLIPS programhoz hasonléan .clp allomanyok megirasara,
beolvasasara, és interpretalasara alkalmas. Ezen tul azonban (a CLIPS-szel ellenben, ami
végs6é soron mégis csak egy stand-alone alkalmazas) a Jess lehetéséget ad CLIPS-hez
hasonlé, Java nyelvi programok fejlesztésére is. Ehhez egy kivalé Java API-t (Application
Programming Interface-t) is biztosit.

A foglalkozas hatralévé részében tehat erre a Jess APIl-ra tamaszkodva fogunk JADE-es
agenseket hasznalni (és fejleszteni). A Jess API eljarasaival kiegészitett JADE-es agensek —
CLIPS nyelven leirt produkciés rendszerekre épitve — kildnbdzd logikai kdvetkeztetésekre
lesznek képesek. Tobbek kozott, példaul ennek segitségével kovetkeztethetik ki a
végrehajtando cselekvéseiket (pl. Uzenetkildést).

3/A. feladat: a JADE-es JESS mintapélda alapijai

1. Inditsuk el az Eclipse-t, és az ,ir11ab” projekten belll Iépjunk be az src/examples/jess
mappaba, azaz nyissuk meg az examples.jess csomagot!

”

Megjegyzés: (igyeljiink arra, hogy a megfelelé workspace-t hasznaljuk! Ha esetleg nem latszik az ,ir1lab
projekt, ugy probalkozzunk a workspace valtasaval (File/Switch Workspace). Ha ez sem vezet eredményre,
Jelezziik a laborvezetének!

2. Nyissuk meg a csomagban talalhatdé Jessagent.java, €S JadeAgent.clp forraskddokat!
Az examples.jess.JessAgent agens nagyon-nagyon egyszer(: gyakorlatilag csak
egyetlen viselkedést hoz létre a setup () metddusaban: egy
examples.jess.BasicJessBehaviour Viselkedést (erre a késobbiekben még kitér[]nk). A
viselkedés konstruktoranak 3 paramétert ad at: (1) 6nmagat, (2) egy CLP allomany
elérhetéségét, és (3) egy nem-negativ szamértéket. A CLP allomany éppen a
JadeAgent.clp! Tekintsunk hat bele ennek is a tartalmaba, és probaljuk meg eddigi
CLIPS-es tudasunknak megfeleléen értelmezni!

Megjegyzés: ne lepddjiink meg a rengeteg hibajelzésen — csak vaklarma (lasd. késébb)!

3. A JESS-es mintapélda el6bb emlitett forrasainak értelmezését kdvetéen inditsunk most
el egy JADE platform-ot (GUI-val, azaz RMA agenssel)!

Megjeqyzés: ha a késbbbiekben barmi okbdl problémat észlellink az Eclipse-es JADE-hez tartoz6 RMA
agensnél, megprobalkozhatunk a JADE platform Windows-os parancssorbdl térténé inditasaval is (mivel az
nem ugyanez a JADE — egy fokkal robusztusabb). Ehhez a c:\jade k6nyvtarban a kbvetkez6t irjuk be:
runjade -gui
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4. Inditsunk el tovabba (akar Eclipse-bél, akar masképpen) egy examples.jess.JessAgent
agenst, egy bpummyAgent agenst, és egy sniffer agenst is a két el6bbi agens
megfigyelésére!

5. Kuldjunk egy CFP tipusu Uzenetet a pummyagent agenstdl a Jessagent agens felé! Mit
tapasztaltunk? Mi tortént, és miért?

Megjegyzés: kbzben érdemes a JessAgent agenshez tartozé Consolt-t is figyelniink...

3/B. feladat: a JADE-es JESS mintapélda bévebben

1. Nyissuk meg Eclipse-ben a examples.jess.BasicJessBehaviour Viselkedést, és probaljuk
meg nem tul alaposan attekinteni (az osztalyt, a 2 konstruktort, és az action()
metodust)!

Megjegyzés: lathaté, hogy a BasicJessBehaviour osztdly a JADE-es CyclicBehaviour osztaly
leszarmazottja. Ezek szerint csak az action () metodust kell feliilirnunk, a done () 6rokélt, és mindig hamis
értéket fog visszaadni (és ezért a JADE keretrendszer magatol sohasem fogja deaktivalni a viselkedést). A 2-
argumentumu konstruktor gyakorlatilag az osztaly fontosabb valtozéinak az inicializalasara, és a — konstruktor
bemenetén megadott — CLP fajl beolvasasara, és tartalmanak alkalmas adatstrukturakba helyezésére szolgal (a
JESS API altal). A masik, 3-argumentumu konstruktor erre az el6bbi konstruktorra tamaszkodik. Az action ()
metodus a kbvetkezbképp éplil fel: Iétrehoz egy ACLMessage objektumot, majd megprobal neki értéket adni. Ha
az executedPasses valtozd kisebb, mint a maximum, akkor a JADE-es blockingReceive () metddussal
térténik az (izenetvétel, egyébként siman receive () -vel. Az executedPasses valtozé azt jeldli, hogy a JESS
kévetkeztets motor hény szabélyt siitétt el eddig. Ertéke kezdetben nyilvan zéré, majd a
jess.run (m _maxJessPasses) hivas hatasara egyenként — mikor a JADE keretrendszer Ujra, meg Ujra elsiiti
a viselkedést — meg-megnévekszik. A blockingReceive () metddus addig blokkolja az agenst, amig lizenetet
nem kap. Tehat addig, amig be nem érkezik valamiféle lizenet, a kodban hétralévé részek nem keriilnek
végrehajtasra. A receive () metddus ezzel szemben nem okoz varakozast, azonnal lefut, és ha van — a
viselkedés aktualis végrehajtasakor — (izenet az agens (izenet-soraban, ugy a sorbol az elsét visszaadja (de a
sorbdl az lizenetet nem torlj). A receive (), illetve blockingReceive () metddusok végrehajtasat egy
makeassert (ACL2JessString (msqg)) utasitas kéveti. Ennek hatasara a kapott lzenet tény formajaban
hozzaadddik az agens tudasbaziséhoz (ami ugyebar a BasicJessBehaviour 0sztaly Rete-tipust jess nevi
véltozdéjaban tarolodik, amit egyébként kezdetben a megadott CLP féjlal toltéttiink fel). Ezek utén kévetkezhet a
kovetkeztetés! © Ez egy try-catch blokkba van agyazva. Ebben a blokkban az m_maxJessPasses valtozo
értékétdl fiiggben zajlik a végrehajtas. Ha az emlitett valtozé értéke zéro, akkor a jess. run () utasitasra kerlil a
vezérlés, egyébként a jess.run(m_maxJessPasses) utasitas keril végrehajtasra (és ad értéket az
executedPasses valtozonak — egyel megndveli). Utobbi esetben tehat legfeljebb egyetlen egy szabalyt stit el a
JESS motor, mig az el6bbi esetben korlatlanul, amig csak lehet, amig csak van elsiitheté szabaly, addig fut, és
csak ezek utan ér véget az action () metddus, és igy a BasicJessBehaviour viselkedés aktualis
végrehajtasa.

2. Nyissuk meg Ujra a Jadeagent.clp fajlt Eclipse-ben, és — az elébbiekbdl okulva — nézzuk
Ujra veégig a tartalmat! Honnan, hogyan, mikor, €s miért kerul be az agens tudasbazisaba
ACLMessage deftemplate-nek megfeleld tény? Mi torténik ennek a hatasara?

Megjegyzés: el6bb mar emlitettiik, hogy a forraskédban jol lathatéan rengeteg hibat jelez a rendszer. Ennek oka,
hogy a JessDE plug-in nem talalja az AC1LMessage €s MyAgent nevezetli deftemplate fények, tovabba a
zavaro lehet a sok hibajelzés, a kod elejére kikommentezve betettiik az el6bb emlitett 3 deklaraciot. Ha
levessziik a kommenteket, és nyomunk egy mentést, nyomban eltiinnek a hibak a CLP fajlbdl. Viszont hasznalat
elétt, azaz miutan megirtuk a kivant kodot, mindenképp kommentezziik vissza az emlitett 3 deklaracioft,
mivel azokat a JESS kell, hogy futasi id6ben létrehozza. Ha nem igy térténik, nem fog miikédni a JESS-es
kévetkezteté motor!
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4. Feladat: Szakertoi agensrendszer épitése intelligens szoba
kornyezetbe

A feladat célja: Onallo megoldas elkészitése szakérté agensek alkalmazasaval
Referencia idd: 105 perc

A 3. feladatban nagy vonalakban vazoltuk a JADE és Jess Kkeretrendszerek
O0sszekapcsolasanak alapjait. Ennek elénye nyilvanval6: immar lehetéséglnk van olyan JADE-
es agensek létrehozasara, amelyek onmagukban képesek arra, amire példaul a CLIPS
nevezetl program: elérefelé lancolt elsérendl-logikai kovetkeztetésre.

Az agensek tehat ily moédon kdonnyen egészen intelligenssé” teheték. Egy-egy agens immar
akar egy, akar tobb szakért6i rendszer képességeit is magaban hordozhatja, raadasul a
szakért6i rendszerek megvaldsitasa teljesen egységes, szabvanyos (azaz nem ad-hoc), és még
viszonylag egyszer( is.

A kovetkez6kben az el6bb felsorolt elénydket kivanjuk kamatoztatni egy, az el6bbinél valamivel
életszeribb mintapélda kidolgozasa soran. A példaban egy Intelligens Kornyezet (mint pl.
intelligens szoba, intelligens iroda, intelligens haz) kialakitasaval foglalkozunk, egész pontos
egy leegyszerUsitett intelligens szoba kerul kialakitasra.

A szobat tehat egyszeriien csak agens-kornyezetnek, pontosabban egy multi-agens rendszer
kdérnyezetének tekintjik, melyben kilonbdzé intelligens agensek (esetliinkben JADE-es/Jess-es
szakért6i agensek) tevékenykednek. Az &gensek a kornyezetben lehelyezett/elérheté
érzékel6ket leolvasva donthetik el, hogy a lehetéségeikhez mérten, a lehelyezett/elérhetd
beavatkozdékat (pl. ajtonyitd/zar6 motor, hangszord, vizualis kijelzd, intelligens porszivo,
robotkutya) miképpen befolyasoljak, azaz miképpen valtoztatjak meg kérnyezetik allapotat. E
dontés meghozatalat esetinkben a produkcids rendszerek fogjak tamogatni.

4/A. feladat: az ,Intelligens Szoba” vazanak megismerése

1. Eclipse-ben, az ,ir11ab” projekten belll Iépjunk be az src/milab/1ab03 mappaba, azaz
nyissuk meg az milab.1ab03 csomagot! Itt 4 valamirevalé6 subpackage-et talalunk: (1)
milab.lab03.ControllerAgent, (2) milab.lab03.Environment.MusicVolumeAgent, (3)
milab.lab03.Environment.VentillatorAgent, és végezeﬁﬂ (4)
milab.lab03.Environment.WindowAgent.

Megjegyzés: a (2)-(4) package-ek ugynevezett kbrnyezeti/szenzor-agenseket tartalmaznak. Ezek kézt van
egy zenei hangerét, egy ventilator fordulatszamat, és egy ablak allapotat (nyitott/zart)
reprezentald/érzékelé agens. Nyilvan mindharom elem az intelligens szoba része. Tehat az intelligens
szobaban ezek szerint talalhatd legalabb egy zenelejatszé (melynek egyetlen paramétere a hangereje),
egy ventilator (melynek egyetlen paramétere a fordulatszama), és egy ablak (aminek egyetlen paramétere
az, hogy nyitva van-e). Az agensek, melyek ezeket az elemeket hivatottak reprezentalni, nem rendelkeznek
a sz6 szoros értelmében vett intelligenciaval, csupan 2 dologra képesek: egyrészt van egy GUI-juk, amin
kézvetleniil megjelenitik a hozzajuk tartozé elem megfelelé paraméterének értékét, egyben lehetéséget
adva a paraméter értékének koézvetlen beallitésara’, mésrészt program-szinten is megszolithatok,
lekérdezhetbk és allithatok. Az intelligens szobaban ilyen bedllitast az (1)-es tipust agens tud végezni. Ez
az agens tudja tehat lekérdezni az emlitett elemek allapotat (a hozzajuk rendelt agensektdl), illetve

' Ez gyakorlatilag — a kornyezet szempontjabol nézve — kiilsé beavatkozasnak tekintheté. Mi tehat, akik ezen a
laborfoglalkozason részt vesziink, 1évén az egész kornyezet virtualis (szimulalt, szoftveres), kiilsé6 megfigyel6k vagyunk, akik
kiils6 beavatkozast hajthatnak végre a rendszerben (az intelligens szobaban). Erre tehat az emlitett 3 agenstipus GUI-ja ad
lehet6séget szamunkra.



Budapesti Mlszaki Egyetem Méréstechnika és Informaciés Rendszerek Tanszék
Intelligens Rendszerek BSc. szakirany

1

| YV m
MUEGYETEM 1782

megfelelé kéréssel 6 tudja bedllitani egy megfelel6 értékre. Hogy mik ezek az értékek? — erre a
ControllerAgent agens produkciés rendszere ad valaszt (lasd. késébb). Egyel6re szerepeljen itt egy
abra, amely ezt a koncepciét szemlélteti.

JADE

Intelligent Room

Az abran lathaté séma a kévetkez6 miikédést takarja: a ControllerAgent lekérdezi a DF (Directory
Faciliator) agenstél azt, hogy aktualisan milyen szenzorikus informaciét szolgaltatni képes, un.
kérnyezeti agensek vannak a platformon. Miutan ezt az informéciot megkapta, kild egy-egy REQUEST
tipust lzenetet (tartalom nem szamit) ezeknek az agenseknek. Az agensek egy-egy INFORM tipusu
lizenettel jelzik vissza szamara azt, hogy milyen fajtaji dgensek 6k (ontology), melyik kbrnyezeti
paraméterrdl kiildenek informaciét (language), és mi annak a paraméternek az aktualis értéke
(content). Ez a lépés tehat megfelel annak, hogy a ControllerAgent agens érzékeli a kdrnyezetétz.. A
kapott (lizenetek bekeriilnek a ControllerAgent &gens tudasbazisaba®, ahol ennek hatasara (a
tudasbazisban lévé szabalyoktdl és munkamemoriaban [1év6 tényektdl fliggben) megindulhat a
kévetkeztetés. A kbvetkeztetés soran bizonyos szabalyok (izenetklldést eredményezhetnek. Jelen esetben
ez egy-egy INFORM tipusu jelzés lehet a kérnyezeti agensek felé, hogy valtoztassak meg paraméteriik
értékét az lizenet tartalmara. A kérnyezeti &gensek, miutan megkapjak ezt az lizenetet, megvaltoztatjak a
megfelelé paraméter értékét (pl. a hangerdt csendesre él//’ljék"), és ezt a hozzajuk tartozé6 GUI-n is kijelzik.
Ezek utan a modositasi kérés hatasardl a ControllerAgent &gens Ujabb REQUEST hatasara
visszaérkez6 INFORM (izenetekbsl szerezhet tudomast’ Ezek aztan, épp ugy, mint elébb, tényként

* Jol lathatéan ez a fajta ,,érzékelés” Werner Heisenberg gondolatihoz hiven méris egyfajta beavatkozas a kornyezetbe. Tehat
mar maga a megfigyelés is okozhat adott esetben valtozast a kornyezet allapotdban (tul azon, hogy a megfigyeld, aki a
kornyezet része, bels6 allapota valtozhat a megfigyelés hatasara). S6t, mi tobb, végsé soron a megfigyeld 6nmagat is, mint a
kornyezet részét, is megfigyelheti, vagy még akar modosithatja is. Természetesen ezeket a szempontokat a mintapéldaban
figyelmen kiviil hagyjuk.

3> Mondhatni ekkor tudatosul” az észlelés. ..

* ...ha ezt a kornyezet strukturaja megengedi. Elképzelhetd, hogy pl. a hangeré aktualis, amikor az agens at szeretné allitani,
hangos, és kozvetleniil nem lehet csendesre venni, mert ehhez el6szor mondjuk kozepesre kell allitani, és csak aztan lehet
csendes. A mintapéldaban azonban ilyen szempontokkal nem foglalkozunk.

> Magyaran a_ControllerAgent 4gens tuddsbazisa ,csak” egy tudasbazis, amely végsé soron az 4gens hiedelmeit
tartalmazza, amelyek nyilvan nem feltétlen kell, hogy igazak legyenek. Ilyen példaul akkor fordulhat eld, ha a kornyezet
dinamikus (azaz az agens ténykedésétdl fiiggetleniil is valtozhat pl. kiilsé, emberi beavatkozas, vagy mas kornyezeti agensek
ténykedésének hatasara). Konkrétan ilyen akkor fordulhat eld esetiinkben, ha az 4gens mondjuk értesiil egy tényr6l (pl. hogy az
ablak nyitva van), behelyezi ezt a tudasbazisaba (tudatosul szamara), ezért tenni szeretne valamit (tegyiik fel, hogy be szeretné
zarni az ablakot), de miel6tt erre rajon, és cselekszik (azaz egy INFORM iizenetben jelzi a megfelelé kornyezeti agens felé
valtoztatasi szandékat), valaki mas megvaltoztatja a kdrnyezet allapotat (pl. bezarja az ablakot). Nyilvan ekkor, példanknal
maradva, mivel a zart ablakot nem lehet Gjra bezarni, a cselekvés hatastalan marad. Az agens err6l elvben egy Ujabb
mintavétel/érzékelés soran természetesen tudomast szerezhet, és esetleg finomithatja modelljét, vagy megndvelheti a
mintavételi frekvenciajat (azaz annak a gyakorisagat, amikor lekérdezi a kornyezet allapotat), vagy pedig felgyorsithatja a
kovetkeztetését. Ez utobbi gyakorlatilag az agens kognitiv tevékenységének gyorsitasat jelenti. Esetiinkben, mint majd latni
fogjuk, meg lehet adni azt, hogy milyen gyakran kérdezze le az agens a kdrnyezet allapotat. A lekérdezések kozt eltelt idének
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bekerlilnek az agens tudasbazisaba, és ujraindulhat az egész kbvetkeztetés, stb, stb, stb. Kézben persze
mi a GUI-n keresztiil barmikor atallithatjuk a paraméterek értékét. Mindez szamos érdekes megfigyelésre
ad lehetdséget.

2. Tekintsuk at, hogy mely package-ekben milyen fajlok talalhatok!

Megjegyzés: vegylik észre, hogy a ControllerAgent agensnek nincs GUI-ja, ellenben az ésszes tébbi —
milab.lab03 csomagon beliili — agenssel.

3. Inditsunk el egy MusicvolumeAgent agenst (paraméter nincs), egy pummyagent agenst, és
egy kettejuket megfigyel6 sniffer agenst! A bpummyagent agenssel kuldjunk egy
REQUEST tipusu Uzenetet (tartalom nem szamit) a MusicvolumeAgent agensnek! Mit
tapasztalunk?

4. A MusicvolumerAgent agens GUI-jan allitsuk at a zenei hanger6 paraméter aktualis
értékét, majd a pummyagent agenssel Ujra kildjink egy REQUEST tipusu Uzenetet neki!
Mit tapasztalunk?

5. Kuildjunk most egy INFORM tipusu Uzenetet a pummyagent agenstdl a MusicvolumeAgent
agensnek! Az Uzenet tartalmaba a hangerd aktualistol kulonbozd értékét irjuk. Mit
tapasztalunk? Mit tortént az Gzenet hatasara? Mit torténik, ha most egy REQUEST tipusu
Uzenetet kuldink a Musicvolumenagent agensnek?

6. Hasonléképp probaljuk ki a tdbbi (ventillatoragent €S WwindowAgent) agenst is!

Megjegyzés: 1-1 adott tipusu kbrnyezeti/szenzor agensbdl akar tébbet is indithatunk...

7. Most minden tipusu kornyezeti agensbél csak 1, azaz egy darab fusson, és inditsunk el

egy controllerAgent agenst! Az agens egyetlen paramétere a kovetkezb legyen:
\jade\src\milab\lab03\controlleragent\controllerjessbehaviour00l.clp

Megjegyzés: a munka meggyorsitasa érdekében probaljunk meg minél révidebb, amde definit beceneveket
adni az egyes agenseknek (pl. cal, ma2, va3, wa4)!

8. Kovesslk nyomon a controllerAgent agens mikddését mind a Console-on, mint pedig
a kornyezeti/szenzor-agensek GUI-jan! Probaljuk példaul a MusicvolumeAgent agens
GUI-jan a hangerd értékét ,silent”-re allitani! Mi térténik ezek utan? Mit gondol, miért
torténik ez?

Megjegyzés: esetleg esziinkbe juthat a ControllerAgent tudasbazisa...

9. Most allitsuk a MusicvolumeAgent agens GUI-jan a hanger6 értékét ,silent”-re, a
Ventillatoragent agens GUI-jan a fordulatszam értékét ,high”-ra, €s a windowAgent
agens GUI-jan az ablak allapotat ,,open”-re! Mi torténik ezek utan?

Megjeqyzés: probaljuk meg 5 masodpercen beliil megtenni ezt a 3 kattintast!

10.Magyarazzuk meg az el6bbi torténéseket a controlleragent agens tudasbazisa alapjan!

célszerli legalabb akkoranak lennie, mint amennyi ideig a kognitiv szamitasok tartanak (gyakorlatilag addig, amig lefut a
jess.run () utasitds). Ha a kognitiv szamitdsok befejezodése elott torténik ujabb mintavétel, akkor eléfordulhat, hogy az
agens tudasbazisa olyan informdacidval gazdagodik, ami ellentmondasra vezet az éppenséggel zajlo kovetkeztetésben.
Esetiinkben ez keriilendd, tehat a kdrnyezeti/szenzor-agensek lekérdezése kozti id6t legalabb akkorara allitsuk, mint amennyi
ideig véarhatoan a leghosszabb JESS-es szabaly-alapu kdvetkeztetés tart. Ezt probalkozassal, feliilr6l lefelé haladva kdnnyedén
beldhetjiik.
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4/B. feladat: az ,Intelligens Szoba” elkészitése

1.

Nyissuk meg Eclipse-ben a controlleragent agens Kkiindulasi tudasbazisat
(ControllerJessBehaviour.clp)! El6bb mar lattuk, hogy indulaskor ezt olvassa fel, majd
ebbdl kiindulva alakitja élete soran a munkamemoria tartalmat. Bizonyara akkor mar
megeértettik a felépitését. Lathattuk, hogy kdzel sem teljes. A kdvetkezdkben ezért az
lesz a célunk, hogy teljessé tegylk (tudasmérndki munka).

Megjegyzés: Lényegeben 3 részbdl tevidik éssze a kiindulasi tudasbazis: (1) deftemplate: record-okhoz
hasonlé tények felépitésének deklaraciéja, (2) deffacts: kezdetben igaz tények felsorolasa, amik lehetnek
akar szokvanyosak, akar record-okhoz hasonléak, és veqll (3) defrule: kbvetkeztetési szabalyok. Egyetlen
deftemplate szerepel kezdetben benne: ValueOf. llyen felépitésii tények reprezentaljak majd (a futas
soran) a kérnyezeti/szenzor-agensek adott paramétereinek legaktualisabb ismert értékét. A kezdetben igaz
tényeket t6bb csoportban deklaraljuk: lehetséges napszakok, évszakok, zajszintek, és héfokok, tovabba
mindezek kezdeti értéke. Ez tehat tények 5 csoportjia. Ezt kbveti 2 érzékeléssel kapcsolatos szabaly:
perceive-new-sensor-param, €S perceive-old-sensor-param. A 2 szabaly abban kiilébnbé6zik
egymastol, hogy az egyik elbfeltételeiben feltessziik, hogy ismert az adott szenzor-paraméter értéke
(aminek kapcsan értesitést kaptunk), mig a masiknal nem. E szabalyokat 3 masik, ,kognitiv” kbvetkeztetési
Sszabaly kéveti: some-reasoning, some-more-reasoning, reasoning-again, és and-again. Ezek
lényegében csak minta gyanéant vannak itt — ezeket kell a kbvetkezbkben atirnunk és kiegésziteniink.
Ezeknek a helyére kell tehat beirnunk a sajat kbvetkeztetési szabalyainkat. Végil a szabéalyok sorat a
send-a-message nhevl szabaly zarja. Hasonl6an az els6 2-héz, ez is é&ltalanos. Arra szolgél, hogy az
agens altal feladott (izeneteket valéban, .fizikai” értelemben eljuttassa a cimzetthez. A tudasbazisban
szereplé tovabbi elemek nem igényelnek magyarazatot.

irja at, modositsa, helyettesitse, és/vagy egészitse ki a controlleragent agens kiindulasi
tudasbazisaban a some-reasoning, some-more-reasoning, reasoning-again, és and-again
nev( szabalyokat! Torekedjen arra, hogy adott kezdeti napszak, évszak, zajszint, és
héfok mellett minimalizalja a zajt, stabilizalja a hoéfokot, és maximalizalja a

kényelmet!

Megjegyzés: a zaj, és a h6fok szarmaztatott tény. A kényelem pedig még inkabb szarmaztatott, hiszen fiigg
a zajtol, és a hoéfoktol, tovabba attdl, hogy az adott kérilmények kdzdtt mennyire hallhaté az adott
hangerejii zene. A zaj a ventillator fordulatszamatél, és az ablak nyitottsagatél fligg (s6t, akar a hangos
zene is névelheti). A héfok a napszaktél, és az évszaktol fligg. Nyilvan nyaron, délben van a legmelegebb,

(szorgalmi) Vezessen be egy uj, elébbiekkel 6sszefuggésbe hozhaté fogalmat, példaul
az ablak allapotanak mintajara (pl. vilagitas), ahol legalabb 2 lehetséges értéket
killonbdztet meg (pl. switched-of, switched-on)! Ertelemszeriien integralja a
szabalyokba az uj fogalmat (pl. a kényelem érdekében legyen mindig vilagos napszaktol
és évszaktdl fuggben)!

Inditson 3 controlleraAgent agenst 3 kulonb6zd tudasbazissal. A tudasbazisoknak
megfelelc’i CLP élloményokat a ControllerJessBehaviour.clp féj|bé| kiindulva 6nalléan
hozza létre! A tudasbazisokat ugy alakitsa ki, hogy a kilonb6z6 szakértbk csak
kilonb6z6 tipusu szenzorokat vezérelhessenek (tehat egyik6juk csak windowagent
agenst iranyithasson, sit.)! Vizsgalja meg az elosztott vezérlés kovetkezményeit! Mit
tapasztal? Melyik a stabilabb: az elosztott, vagy a centralizalt vezérlésli megoldas? Mi
ennek az oka?

(szorgalmi) Alakitson ki a windowAgent agens mintajara egy rLightagent agenst, amely a
ControllerAgent agens kornyezetében Iévé vilagitast hivatott modellezni. 2 allapota
legyen: switched-of, €S switched-on. Mik a tapasztalatai? Mennyiben befolyasolja az uj
agens a rendszer stabilitasat?
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Megjegyzés: Ugyeljen arra, hogy ne csak a LightAgent agens-osztaly kbdjat, hanem az dgens GUI-janak
a kodjat is értelemszeriien atirja! Tesztelje az agenst 6nmagaban, majd DummyAgent agenssel (REQUEST,
INFORM), végil pedig vezesse be a ControllerAgent agens(ek) tudasbazisaba az ezzel kapcsolatos

tényeket, és szabélyokat, és vezérelje — akar elosztottan — a LightAgent &genst! Dolgozhat a 4/B/3
feladat alapjan is.



