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Agens kommunikacié labor mérési utmutato
BME VIK BSc. Intelligens Rendszerek agazat, Kooperativ rendszerek labor

Kidolgozta: Mészaros Tamas, BME MIT

A labor célja, megszerezhet6 ismeretek

A labor célja, hogy a hallgatok alapveté gyakorlati ismereteket szerezzenek az intelligens
agensek kommunikacidjarol. A gyakorlat soran a hallgatok megismerkednek az agensek
kozotti interakcidos protokollokkal, az XML-alapu tartalomnyelvekkel és feldolgozasuk
alapvet6 szintaktikai és szemantikai feladataival Java nyelven Eclipse kérnyezetben.

Sziikséges elbismeretek

A felkésziilést a labor elején ellenérizziik!
e Az elsé labor anyaga (Jade hasznalat, Eclipse integracio, agens programok felépitése)
e a Russel-Norvig Ml kdnyv 22. kommunikacio c. fejezetébdl a 22.1 alfejezet

e a ,Kooperativ és tanuld rendszerek” c. targy agens kommunikaciérol szolé része
(,Beszédaktusoktol az ACL-ig”), valamint a kapcsolddd jegyzetei

e XML alapismeretek (pl.) ,Az XML alapjai” c. segédlet alapjan
e A Schema deklaracios nyelv vazlatos ismerete a,” c. segédlet alapjan
e a Jade konyv alabbi fejezetei: 4.2.5, 4.3, 5.4 bevezetés (5.4.1-t6] mar nem)

Felhasznalt eszk6zok
e Jade keretrendszer
e Eclipse fejlesztéi kornyezet (EJade kiegészitével)

Beszamolo készitése és tartalma

A laborfeladatok elvégzéseérdl irasbeli beszamoldt kell késziteni. A labor honlapjardl
letolthetd egy minta jegyzdékényv (lab02_agens kommunikacio jegyzokonyv), annak
formatumat és tartalmi felépitését kell kdvetni.

A beszamoldnak tartalmaznia kell a feladatok soran feltett kérdésekre adott valaszokat,
valamint a feladatok elvégzése soran tapasztalt jelenségek leirasat, elkészitett
programrészleteket (a dokumentalandd részeket kilon is beszamoztuk: J1, J2. stb.).
Egy-egy ugyesen elkészitett képernybképpel sok szoveg potolhaté...

A feladatok megoldasaval parhuzamosan ajanlott késziteni a beszamolét, mivel azt a labor
végen kell leadni.

A labor értékelése

Elégtelen felkészlilés esetén a laboron a hallgaté nem vehet részt.

A mérésvezetd a laborfoglalkozason mutatott teljesitmény és a leadott beszamolé formai
és tartalmi értékelése utan érdemjegyet ad.

A jeles osztalyzathoz szikséges, hogy a hallgaté legalabb egy szorgalmi feladatot is
megoldjon.
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1. feladat: az agens kommunikacio alapjai

A feladat célja: a laborkornyezet megismerése, egyszeri agens kommunikacié kovetése

Referencia id6: 40 perc

Részfeladatok:

J1.

J2.

J3.

Inditsa el az Eclipse kdrnyezetet, valassza ki a Jade labor munkateruletet, toltse be az
irt1lab nevil projektet és keresse meg a milab.lab02 csomagot!

Inditsa el az EJADE Jade kornyezetet (és az RMA agenst), majd inditson el egy-egy
BookBuyer és BookSeller agenst! EI6bbinek adjon meg egy kényvnevet, utébbinak pedig a
katalogus elérését (milab/1ab02/BookSellerAgent/catalog/catalog.xml).

Ha minden jol megy, akkor megjelenik az elad6 grafikus felllete, valamint a konzolon az
alabbi Uzenet olvashato:

Hello! Buyer-agent BookBuyerAgent@mitpcll:1099/JADE is ready.

Target book is koényv Minta

Catalogue database of BookSellerAgent is
milab/lab02/BookSellerAgent/catalog/catalog.xml

Az agenseket figyelje meg az RMA agens fellletén is.

Inditson el egy Sniffer agenst az RMA fellletén, és kezdje el megfigyelni az elébb
létrehozott két agenst. Varjon egy kicsit, amig kommunikalni kezdenek, majd nézzen bele
az elado és vevd agensek kozotti Uzenetek tartalmaba (kattintson kétszer a Sniffer agens
feluletén lathato nyilakra)!

Dokumentélja a konzolon és a Sniffer agensben latottakat! A két agens kozott milyen
uzenetek mozognak? Ismertesse a felépitésuket! Milyen kommunikaciés és tartalomnyelvi
elemeket azonositott?

Adja meg a konyvarusnak a vevénél megadott konyvet arral egyutt, és figyelje meg az
adas-vételi tranzakciét a konzolon valamint a sniffer agensben.

Dokumentdlja az adas-vétel Uzenetvaltasait is (készitsen egy Uzenetlistat a Sniffer
agenssel: CFP, PROPOSE, ACCEPT-PROPOSAL és INFORM uzenetek)! Milyen
kommunikacios és tartalomnyelvi elemeket alkalmaztak az agensek?

Nyissa meg a fejlesztdi kornyezetben a két agens programkédjat! Keresse meg az ACL
uzenetek Osszeallitasara szolgalo részeket (ACLMessage)! Nézze meg, hogyan kell
cimzetteket és kommunikacid tipust beallitani!

Dokumentaljon egy Uzenet létrehozasi |épést a jegyzOkdnyvében kddrészletekkel és
magyarazatokkal!

Ha maradt id6 (szorgalmi feladat):

Alakitson ki versenyhelyzetet 4 eladd és két vevd kdzott ugyanarra a kdnyvre kialonb6zo
arakon!

J4. Dokumentalja az adas-vétel lefolyasat az agensek kozott (Sniffer képernybképpel is)!
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2. Feladat: interakcios protokollok vizsgalata

A feladat célja: agensek kdzotti interakcios protokoll megvaldsitasanak vizsgalata

Referencia id6: 60 perc

Részfeladatok:

J1.

J2.

J3.

Az el6z6 feladatban készitett egy Uzenetlistat az adasvételrdél, most ezt a parbeszédet
fogjuk megvizsgalni részletesebben.

A parbeszéd létrehozasanak feltétele, hogy az egymas utani kozléseket 6ssze tudjuk
kapcsolni. Erre szolgalnak az Uzenetekben talalhaté conversation-id, reply-with és
in-reply-to azonositok.

Nézze végig az Uzenetlistat, majd az Uzenetek performativaja, parbeszéd azonositoi,
valamint a tartalom szintben lathaté adatok alapjan részletesen magyarazza el az
alkalmazott FIPA-Contract-Net protokoll mikodését!

Nézzuk meg a parbeszédek megvalositasat az agensek kddjaban!

Az ACLMessage osztaly kulonb6zé metddusai alkalmasak a parbeszéd fenti
azonositéinak beallitasara. Az agens Uzenetsablonok (MessageTemplate) segitségével
valaszthatja ki a szamara megfelel lzeneteket. Az eclipse részletes leirast is megjelenit
az osztalyokrol (az egérkurzorral az osztaly neve felett megallva).

A vevd agens kodjaban keresse meg az adas-vételre vonatkozé részt
(RequestPerformer osztaly)! Az agens a step valtozéja segitségével azonositja a sajat
allapotat. A ,0” allapot kezelésének végén nézze meg az uzenetsablon beallitasat!

Dokumentadlja az adas-vétel egyes Iépéseit az agensek programkddja alapjan (step 0-3),
€s nézze meg, hogyan allitja be az agens az Uzenet azonositoit, valamint hogyan mikodik
az uzenetsz(rés!

Egészitse ki a vasarlasi protokollt fizetéssel! A vevé agensnél a legjobb eladétol érkezé
visszaigazolas (INFORM) utan épitsen be egy pénzatutalasi Iépést (step 3 — PROPOSE:
fizetés, step 4 - ACCEPT_PROPOSAL: fizetés elfogadva)l Az elado
PurchaseOrdersServer OSztalyaban kell egy Uj viselkedést megadnia (addBehaviour) a
fizetésre (pl. PaymentPerformer — a vevd agenst hasznalhatja mintanak).

Az Uzenetek tartalmaval ne foglalkozzon (csak a performativakat figyeljék az agensek), de
ugyeljen arra, hogy csak a kijelolt vevétél fogadja el a fizetést! A viselkedés lezarasat
(done metddus) se felejtse el!

Dokumentalja a jegyz6konyvében az uj kodrészleteket és a teljes adas-vételi Uzenetvaltast
(CFP, PROPOSE, ACCEPT-PROPOSAL, INFORM, PROPOSE, ACCEPT-PROPOSAL)!

Ha maradt id6 (szorgalmi feladat):

J4.

Probalja ki, mi torténik, ha a vevo fizetési ajanlatara az eladé nem valaszol!

Egészitse ki a fizetést egy arat tartalmazé tartalommal (a tartalomnyelv az arat tartalmazza
egy egész szamkent), majd készitsen egy ,csald” eladot!

Vedje meg a vevot a megrendeles és a fizeteés kozotti arvaltozastol, vagy valamilyen mas
On altal valasztott, a FIPA-Contract-Net protokoll megsértése miatt bekovetkezd hibatol!

ija le a kérdésre adott valaszt, és ,csald” agens viselkedését és a vevét védd
programkiterjesztések mikodését!
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3. Feladat: tartalomnyelvek hasznalata (szintaktikai szint)

A feladat célja: a Java — XML nyelvi kdtés megismerése, tartalomnyelv alkalmazasa

Referencia id6: 60 perc

Részfeladatok:

J1.

J2.

J3.

J4.

Az eddigi feladatokban a kommunikacios protokollokat vizsgaltuk meg, most ratértiink az
Uzenettartalom szintaktikai feldolgozasara.

A laborban az uUzenetek tartalomnyelvét XML deklaraciokkal kell megadni. Ezeket
automatikusan Java osztalyokra fordithatjuk le az adattartalom egyszerl elérése
erdekében.

Nyissa meg a nyelvek (milab.lab02.language) ko6z6tt a lang_books.xsd fajlt, valamint a
koényvarus agens katalégust (milab.lab02.BookSellerAgent.catalog: catalog.xsd)!

Utobbi tébb XML tipust is deklaral, amik kozul az egyikre a lang_books tartalom nyelv is
hivatkozik. A kényvarus agens katalégusa (catalog.xml) mutat egy példat a deklaraciok
alkalmazasara. Nyissa meg azt a fajlt is!

Ismerkedjen meg a megnyitott allomanyok ,Design” és ,Source” nézeteivel! Vizsgalja meg
a deklaraciokat, azok kapcsolatait, valamint a minta XML katalogust!

Roégzitse a megfigyeléseit a jegyzékdonyvben! A katalégus XML deklaracioja alapjan
prébalja meg a jegyz6kdnyvében leirni a bookType tipust, majd vesse 6ssze a leirasat a
BookType.java osztallyal! Dokumentalja az 6sszehasonlitast!

Keresse meg a vevd agens kdédjaban a keresett kdnyvre vonatkozé CFP Uzenetet, majd
nézze végig a tartalomnyelv alkalmazasanak lépéseit (JAXBElement létrehozasa Java
osztalybdl, majd az Uzenet tartalmanak elballitasa)! Helyezzen el egy téréspontot (ctrl+shift
+b) itt a kddban, majd inditsa el az agenst (az elad6 agenst is, ha az nem futna)!

Vizsgdlja meg a futdé program valtozoit a programkod Iépésenkeénti futtatdsa soran
(regBook, contentElement és cfp.content), hasonlitsa 6ssze azokat egymassal, illetve az
XML deklaraciokkal!

Roégzitse a megfigyeléseit a jegyz6kdnyvben! Mennyiben hasonlitanak egymasra a
valtozok?

Valtoztassa meg a ,rating” tulajdonsag tipusat egészre (xsd:int) a catalog.xsd ,Design”
nézetében, majd probalja meg futtatni az eladd agenst!

A jegyz6konyvben irja le hol és miért jelentkezett a hiba, és hol és hogyan javitotta ki az
XML dokumentumot (hasznalja a Validate funkciot az XML dokumentum érvényességének
ellen6rzésére a javitas el6tt és utan)! Képernydképekkel is illusztralja a hibat és a javitast!

Az elébb az XML deklaraciét valtoztatta meg, ami konfliktusba kerllt az XML fajl
tartalmaval. Ennek kijavitasa utan azonban nem oldott meg minden problémat. A
deklaraci6 megvaltoztatasa utdan a Java nyelvi kotéshez Uj Java osztalyokat kell
generalnia.

Toroljon ki a catalog csomagbdl minden .java allomanyt, és generalja 6ket ujra a JAXB 2.0
— Run XJC parancs segitségévell A csomag tartalmanak frissitése (F5) utan ujra
megjelennek a generalt Java allomanyok.

Javitsa ki a Java nyelvi kotés megvaltozasa miatt keletkezett hibakat az eladd kodjaban!
A jegyz6kodnyvben irja le hol és miért jelentkezett a hiba, és hogyan javitotta ki!
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4. Feladat: tartalomnyelvek hasznalata (szemantikai szint)

A feladat célja: uj tartalomnyelv kialakitdsa és hasznalata, egyszeri ontolégia alkalmazasa

Referencia id6: 60 perc

Részfeladatok:

J1.

J2.

J3.

Ebben a gyakorlatban a konyvkeresést egészitjuk ki kulcsszavas kereséssel, amihez egy
Uj tartalomnyelvet alkotunk, illetve a fogalmak értelmezését segité ontoldgiat is hasznalni
fogunk.

A bookType tipus rendelkezik egy keywords opcionalis elemmel, amely keyword elemek
(stringek) sorozatat tartalmazza, valamint egy ontolégia név is rendelhetd hozza. A
catalog.xml fajlban vannak kényvekhez rendelt kulcsszavak.

Hozzon létre egy Uj tartalom nyelvet kulcsszavas keresésre! A lang_search nyelv
(lang_search.xsd) jelenleg ures a projektben. A searchDataType tipust deklaralja ugy,
hogy a koényv nevére és Kkulcsszavaira kereshessen (string tipusu titleSearch és
keywordSearch elemek opcionalis megadasaval), valamint a kereséshez egy ontologiat is
megadhasson (egy ontology nev( attribdtummal)!

A deklaracié elkészitése utan hozza létre belble a Java nyelvi kotés objektumait (JAXB 2.0
— Run XJC)! A lang_search csomag frissitése (F5) utan lathatéva valnak a generalt fajlok.

Dokumentadlja a Iétrehozott uj tartalomnyelvet a jegyz6konyvben!

Modositsa az eladd és a vevd agenseket ugy, hogy az Uj nyelvet hasznaljak az elsd
Uzenetvaltas soran a konyv cime helyett (a BookType helyett hasznaljon SearchDataType
tipusu valtozét)! (A kulcsszavak lehetnek a kodban rogzitettek az egyszeriiség kedvéért.)

A vevl esetében a viselkedés 0. |épésében kell médositania az Uzenet tartalom nyelvét.
Az eladé OfferRequestsServer viselkedésében kell a vett lUzenet tartalomnyelvét
lecserélnie. Ellenérizze a searchCatalog metédus mikodését is!

Dokumentalja a jegyzdkonyvében az U kdodrészleteket, az agensek parbeszédében
alkalmazott nyelveket és a helyes muikodést pl. ,philosophy” keresési mintara (konzol
kimenetet és Sniffer adatokat, képerny&képet mellékeljen)!

Mddositsa a vevd agenst ugy, hogy adjon meg a keresési mintahoz egy ontologiat is (lehet
a kédban rogzitett értékli, de az agens paraméterezését is megvaltoztathatja)!

Az eladd agensben a searchCatalog metédust modositsa ugy, hogy az csak a megfeleld
ontoldgia szerinti kulcsszavak kozott keressen!

Dokumentélja a jegyz6konyvében az uj kodrészleteket és a helyes viselkedést pl. az
,education” ontoldgiara vonatkozo ,philosophy” kereséssel!

Ha maradt id6 (szorgalmi feladat):

J4.

Valdsitson meg egy Ugyesebb keresést a kérés-kiterjesztés (query expansion)
technikajaval! A talalati lista bdvithet6, ha a vev6tdl érkezé kulcsszavakat egy ontologia
segitségével kiegésziti (felcseréli) kapcsolodo fogalmakkal.

Tanulmanyozza a SimpleOntology osztaly metdédusait és ScienceOntology osztalyban
deklaralt fogalmi kapcsolatokat, majd egészitse ki az eladd agens kataldguskeresési
eljarasat ezzel a technikaval! Probaképpen keressen fizikaval vagy filozéfiaval kapcsolatos
konyvekre egy, a kdnyveknél kulcsszdként nem szerepld ontoldgia fogalom megadasaval!

Dokumentalja a keresési kiegészitéseit a jegyzdkonyvben!
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