meg:

Kedves Kolléga! A kitoltést a datum, név és aldirds rovatokkal kezdje! Az alabbi
kérdésekre a valaszokat - ahol lehet - mindig a feladatlapon oldja meg! A feladatok |E:
megoldasa soran a részletes kidolgozast nagyfeladatonként kiilon papiron végezze, Fl:
(egyértelmiien jeldlje, hogy melyik lap melyik feladathoz tartozik) és ezeket a papirokat is F2:
adja be a dolgozataval! A kérdésekre a tdblazatok vagy a pontozott vonalak értelemszerti F3:
kitoltésével valaszoljon, hacsak kiilon masként nem kérjiik. Mindeniitt a legegyszeriibb Z ]
megoldds éri a legtobb pontot. 16 munkat!

Ellenérzé kérdések (20p)
El. a. Rajzolja le egy 1 bites teljes 0sszeadd belsejének kapcsolasat kapukkal! Hasznaljon EXOR
kapukat ahol célszer(i! Az 6sszeadonak A, B, CI bemenetei és S, CO kimenetei legyenek! (2p)

b. Kaszkadositsa az alabbi, fentiek szerint megvalositott 1 bites 6sszeadokat a rajz kiegészitésével
ugy, hogy azok 2 db 3 bites szamot helyesen adjanak 6ssze. Adja meg a kimeneteiken megjelené
logikai értékeket is a beirt adatok esetére! (2p)

E2. Valédsitsa meg az A./B + C fliggvényt az alabbi 4/1-es multiplexer minimalis kiegészitésével!

(2p)

10 MPX

'l; — 1 Y_f:AlB+C
112

13 S1 SO

A B

E3. Rajzolja le egy 3 bites binaris lefele szamlal6 blokkvazlatat egy 3 bites regiszter és egy 3 bites
teljes osszeado felhasznalasaval! (Egészitse ki az alabbi kapcsolast!) (2p)

Q2 Q1 QO A2 Al A0
REG | co cl
D3 D2 D1 — s2
[T 1 —s1 SWM
_|so
B2 Bl BO

E4. Milyen funkcionalis elemre vonatkozik az alabbi Verilog leiras részlet? A modul tulajdonsagait is
adja meg! (2p)
assign Y = s1 & sO & I3 | s1 & ~s0 & I2 | ~s1 & s@ & I1 | ~s1 & ~s@ & I0;

funkcionalis elem €és tulajdonsagai: ...........cooeveviiiiiiiiiiiii

E5. Mekkora a modulusa egy olyan 4 bites binaris felfele szamlalonak, amelynek a CY kimenete 6ssze
van kotve a szinkron LD bemenetével és az adat bemeneteire 1000 megy? (2p)
Modulus = .......



E6. Készitsen az alabbi ROM-okbol 3-szoros kapacitasu egységet. (2p)
a. Azelkészitendd egység jelei: A13-A0, D7-DO, RD, CS

b. Mekkora az elkészitett egység kapacitasa? (Ip) ... kbyte
l l l
A11-A0 A11-A0 Al11-A0
RAM RDI™ RAM RDI™ RAM RDI™
71°® o700 71°® proo 71°® proo
| | |
DEK
E YO

(%)
=

— Y2

E7. Mely allitasok igazak és melyek hamisak? Jel6lje +-al az igaz, --al a hamis allitasokat! (5p)

1. | A dekdderek kimenetein funkcionalis hazard jelenhet meg.

2. | A binaris szamlalok barmely adat kimenetén a magas és alacsony szint ugyanannyi ideig
tart.

w

A statikus RAM-ok cim bemeneteit nem szabad felcserélni.

>

A mikroprogramozott vezérl6k Melay modell szerint mitk6dé sorrendi halézatok.

5. | Ha egy mikoprocesszor akkumlatoros miiveletvégzovel van kialakitva, akkor az egyik
operandus az akkumlatorban van és az eredmény is ott keletkezik.

Feladatok:
F1. (10p)

Adott az alabbi két 4 bites szinkron t6lthetd (LD), engedélyezheté (E) decimalis fel-le (DIR = 1 fel)
szamlalo CY=Q3/Q2/Q1QOEN ¢és egy JK flip-flop. Az alabbi rajz kiegészitésével vagy kiilon lapon
készitsen bel6liik kombinacios logikai elemek felhasznalasaval olyan egységet, amely inditisa utan
egyszer a kovetkez6 sorozatot allitja el6 és megall a 86-0s allapotban (amikor masodszor eléri). Az
aramkor egy legalabb 2 orajelig magas START impulzus megsziinése utan induljon el. (Egyszeriisités:

az egység a bekapcsolas utan egy ideig hibasan mikodhet.)
A sorozat decimalis szdmokkal megadva: 0,1,...,25,85,86,...98,99,98,97...,87,86,86,86.....

a. A LD jelet kétszer kell aktivialni. Az egyik az inditas. Mely allapotban van a szamlalé a
masodik esetben? (1p)

C. A szamlalonak inditaskor felfele kell elkezdenie szamolni. Ennek eléréséhez milyen értékiinek

kell lenni a Down jelnek a START impulzus alatt? (1p)

d. A szamlal6 mely allapotaban kell a Down jelet aktivizalni, hogy megforduljon a szamlalasi

irany? (Figyeljen arra, hogy a szamlalo és a JK flip-flop azonos 6rajel élre miikodik!)(1p)

e. A szamlalonak meg kell alnia amikor a 86-0s allapotot masodszor eléri (EN letiltasa). A 86-0s
allapot mellet mit kell még figyelnie az EN bementre kapcsolodd kombinacids halézatnak?

(1p)

f. Egészitse ki az alabbi kapcsolast, hogy az a megadott feladat szerint miikodjon! A legegyszeriibb

megoldas éri a legtobb pontot. (4p)

° | | | | 111 .
Q3 Q2 Q1 Q0 E — Q3 Q2 Q1 Q0 £
/] Cvy /] Cvy
D3 D2 D1 DO DIR Lo D3 D2 D1 DO DIR b LD
D1 I clk DO I clk
Down




F2. Adott egy Osszetett funkcionalis elem belsé kapcsolasa és kapcsolasi rajz szimboluma. Oldja meg
az alabbi feladatokat! (12p)

a. Az alabbi tablazatban adja meg, hogy M2M1MO-t6l fiiggéen mit csinal a funkcionalis elem? (4p)

belsd felépitése rajz szimbéluma
3 Q2 Q1 QO B 71:
TS L1 1] M2MLIMO [ A funkcionalis
L] Q3Q2 Q1 Q0 M7 elem miikodése
Q3 Q2 Q1 Q0 - Mo 000
REG - D3 D2 D1 DO —
D3 D2 D1 DO
BEE e TTTT 1 001
010
Y3 Y2 Y1 YO
MPX S|— M2 0 l 1
D13 D12 D11 D10 D03 DO2 DOL DOO
100
101
D3 D2 D1 DO 110
Y3 Y2 Y1 YO
s P The " 111
D13 D12 D11 D10 D03 D02 DO1 DOO
T 11
Q3 Q2 Q1 Q0
Y3 Y2 Y1 YO
MPX S|—
D13 D12 D11 D10 D03 DO2 DOL DOO MO
[
Q3Q2Q1 Q2Q1Q0

X2 x1

b. Adott 2db fentiek szerint miikddé funkcionalis elem. Kaszkadositsa 6ket! (3p)

L 111 L 111

Q3Q2Q1Q0 M2— Q3Q2Q1Q0 M2—
Mi— M1[—
Mo[— Mo|—

D3 D2 D1 DO X+ [— —*® b3 p2 D1 DO X |—

x2

c. Az alabbi befejezetlen rajz a fenti tipusu funkcionalis elemet tartalmazza. Egészitse ki a rajzot
minimalis szamu alkatrész felhasznalasaval tigy, hogy az a bekapcsolas utan ciklikusan a megadott
sorozatot allitsa el6 a kimenetén. (A vastaggal jelzett allapot a ciklus kezdete). Rendelkezésre all
egy legalabb 2 orajel periodusnyi orajelhez szinkronizalt RESET jel. El6szor toltse ki a tablazatot,
majd tervezze meg és rajzolja fel a kapcsolast! (5p)

Q3Q2Q1Q0 M2M1MO Mit csinal a funkc. elem az adott
allapotban érkezé orajelre?

0001

0010

0100

1000

0100

0010

[ |

Q3 Q2 Q1 Q0 M2
M1
Mo|— —Q

x2 x1
|D3 ID2 ID1 IDO | Pr K
clk |




F3. (18p) Adott egy szamlaldés cimképzésii mikroprogramozott vezérlé. Oldja meg az alabbi

feladatokat!

a. Adja meg a mikroprogram ROM tartalmat az alabbi dbra tablazataban! Az allapot kddolas legyen a
folyamatabran megadott! Csak az allapotboxba irt jeleket kell az adott allapotban kiadni, a t6bbi
inaktiv, vagyis 0 értékii. (11p)

b. Milyen altalanos célra hasznalhat6 egy mikroprogramban a vezérlé kimenetére kotott szinkron
tolthetd 2 bites binaris lefele szamlalo, melynek a Min = /Q1/Q0 kimenete (DLY jel) a feltétel
multiplexerbe van kétve? (1p)

c. Kosse be a feltétel multiplexer kérdojellel jelolt helyére Y-t megfeleld eldjellel, hogy a 2.
allapotban 1év0 feltételes ugrast meg lehessen valdsitani! (1p)

Min = /Q/Q0 pall
1 00 START.
DLY @ Q
Min bin lefele SZ CcP2
D1 DO LD 0.
z1 zia lJc th lJa |F1 |F0
Cimek
0.
1.
1.
2.
3.
4. 2
5.
6.
3
7.
A2 AL AO
wse | | |
Qe@Q ol —— RESET 4
cP1 c b ag_dE y (szinkron)
MSBl | | L{ 0 ugrik
Jc Jb Ja 1 1ép
y 5.
st
0123 SO FO (LSB)
1] s
DLY X | 0

2

c. A Z1! jel felhasznalhato-e egy regisz'ter aszinkron Cl-jeként? Valaszat csak indokléassal fogadjuk el.
(1p)

d.. Rajzolja fel a mikroprogramozott vezérl6 alabbi jeleinek idédiagramjait, ha X=0, Y=0 és a vezérlo a
2. allapotbdl indul! (4p)
cP1

CcP2 I |

vez.allapot 2.

D1-DOo

DLY

Z1!

Maximalis pontszam: 60 pont
Rendelkezésre all6 id6: 100 perc



