Informacidfeldolgozéas zarthelyi

1. Az alabbi jelet szeretnénk mintavételezni:

3

251

15F

0.5¢

a)Mit tud mondani a mintavételi tétel altal elvileg eldirt mintavételezésrdl?
b)Milyen ésszerti mintavételi frekvenciat javasolna (a tengely ms-ban van skaldzva)

2 pont L TR . . . T
p a) Az ugras miatt a savszélesség végtelen, ezért elvben nem lehet betartani a mintavételi

tételt.
b) Az ugras kornyékén kell annyira siirlin mintavételezni, hogy ezt megfelelden leirjuk,
mondjuk 1 ms tavolsagokban (1 kHz)

2. Van-e olyan valds vagy komplex tranziens jel, melynek DFT-je tiszta valos? Ha igen,
adjon példat. Ha nem miért nem?

Igen, minden szimmetrikus valos idéfiiggvény ilyen.
2 pont

3. Egy sztochasztikus folyamat autokovariancia figevényét mérjiik, az eredmény
C(r)=1V?£0,5V? ha [1/<0,5 s, 0£0.1VZ egyébként. Mit tud mondani a teljesitményrsl?

Ez nem igazi autokovariancia, mert az ugras miatt a Fourier-transzformaltban negativ
2 pont értékek is vannak.

4. Egy szinuszos jel mért frekvencidja 5 kHz + 0,5 Hz. 10,001 MHz +0,03 kHz
frekvenciaval mintavételezziik 10 000 pontban. Koherens-e a mintavétel?

2pont A DFT pontjai: k-(1,0001 kHz + 3-10° Hz). A szinusz k=5 kérnyékén van. Lehet koherens
a mintavétel, s6t ennek alapjan majdnem pontosan az, de nem biztos hogy elvileg is az.
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2 pont

2 pont

2 pont

2 pont

2 pont

2 pont

2 pont

2 22 pont

Megfelelt:
12 ponttol

5. Egy N=4096 pontbél all6 mintavételezett sorozat (f,=10 kHz) DFT-jében (1,2,..4096.

pontok), a transzformalt sorozat 1. 16. és 4082. elemében van egy-egy nagyobb csucs.
a) Szinuszos-e a jel, ha az utolso kettd érték egymas komplex konjugaltja?
b) Mit tudunk a fazisr6l?

a) Igen, ilyenkor ez egy koszinusz
b) Az X(15) fazisa egyben a koszinusz fazisa

6. Miért nem a mintavételi tételnél tanult interpolacids formulat valdsitja meg a digitalis
oszcilloszkdp interpolacids funkcidja?

Mert tal nagy a véges sorozat interpolacios hibaja, és ugrasok kornyékén oszcillal is.

7. Fourier-transzformalhato-e a Gauss-gorbe? Miért?

Igen, hiszen abszolut integralhato.

8. Egv jel nyilvanvaldan akkor periodikus, ha x(t)=x(t+T). Miért tekintjiik mégis
periodikusnak azt a jelelet, mely megszamlalhatéan sok pontban nem periodikus?

Mert az integralokban (Fourier-transzformalt, Fourier-sor) ezek nem okoznak eltérést.

9. Mit jelent az, hogy a DFT-vel (DFT-k, szorzas, IDFT) megvaldsitott konvolicid
cirkularis? Megsziintethet0-e valamilyen trikkel a cirkularitas? Hogyan?

A konvolticid soran a balra kiléptetett mintak a jobb oldalon megjelennek.
Megsziintetés: még egyszer ennyi nullat beiktatunk a sorozatokba.

10. Mit jelent az. hogy két valoszinlségi valtozd korreldlatlan? (mi nulla, mi egyenld stb.)

a kovariancia nulla vagy a korrelacios egyiitthat6 nulla.

11. Milyen elvek alapjan lehet megmérni a teljesitmény-siriiséefiiggvényt?

0 savszlirvel
0 akorrelacios fliggvény Fourier-transzformaltjaként
0 periodogrammal (1/N*|X(k)[*)
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