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Hogyan irhato le a toltés nélkili (semleges) molekulak membranon keresztili diffaziéja?

Mit neveziink permeabilitasnak? Mi ennek a mértékegysége?

Mit nevezink diffaziés fluxusnak? Mi ennek a mértékegysége?

Hogyan fligg egy ion adott membranon keresztiili mobilitasa a h6mérséklettél?

Roviden ismertesse az ozmozis jelenséget.

Hogyan irhaté le ionok membranon keresztili diffazidja, ha csak egyfajta ion van jelen a membran mindkét
oldalan?

irja fel a Nernst-egyenletet és adja meg a benne szerepl6 véltozok és konstansok jelentését.

Mi a biopotencialok mérésére hasznalt elektrodok f6 feladata?

Hogyan alakul ki elektrédok esetében a kettds réteg?

Mit neveziink fél-cella potencialnak?

Hogyan mérhet§ a fél-cella potencial?

Rajzolja fel az elektrdd viselkedését leird helyettesité képet és ismertesse, mit modelleznek az egyes
alkatelemek.

Oldatba két fémet meritiink, a két fém kdzé sorosan egy elemet és egy ellendllast tesziink. Magyardzza el,
hogyan jutnak el elektronok az elem egyik sarkardl a masikra.

Mit neveziink elektrdd polarizaciénak?

Milyen okai vannak a polarizaciés tulfesziiltség kialakulasanak?

Ismertesse az Ag/AgCl elektrdd jellemzéit.

Mi az a szinterezés?

Rajzolja le a FET-es erdsitével egyitt tokozott elektrodot. Milyen elénye és milyen hatranya van ennek a passziv
elektrodhoz képest?

Milyen célra haszndlnak mikroelektrédokat? Milyen f6 tipusokat ismer?

Rajzolja le az tiveg mikroelektréd felépitését.

Rajzolja le a fém mikroelektrdd helyettesits képét.

Mutassa meg az ion-szelektiv elektrodok hasznalatanak korlatait.

Mit neveziink ,,gauge factor”’-nak?

Igazolja, hogy rezisztiv nyulasméré bélyeg esetén GF a felhaszndlt anyagtdl csak kis mértékben fligg.

Igazolja, hogy rezisztiv mérGatalakitét Wheatstone-hidba helyezve nemlinedris kapcsolat van a hid kimeneti
fesziiltsége és a mérdatalakitd relativ ellenallas valtozasa kozott.

Rajzoljon fel egy differencial kapacitasra alapozott elmozdulas-fesziiltség atalakitét. Mutassa meg, hogy lehet
linearis az elmozdulas-fesziiltség kapcsolat.

Szogelfordulas mérésére potenciométeres érzékel6t haszndlunk. Rajzolja fel, hogyan valtozik a kimeneti
fesziltség — szogelfordulas fliggvény ha a terhel6 ellendllas nem hanyagolhato el.

Hogyan valtozik egy véres vérnyomasmérd katéterének atvitele — jellegre helyesen — a frekvencia
fliggvényében? Hogyan valtozik ez meg, ha a katéterbe buborék keril?

Ismertesse a Fleisch-csé felépitését és mikodését.

Milyen tényez8k korlatozzak egy harom midveleti erésitG6s mérderGsité ered6 kozos fesziltség elnyomasi
tényezGjét?

Magyarazza el, miért rontja a kdzosjel elnyomast, ha eltérés van a szimmetrikus erésité bemenetei feldl latott
generator impedanciakban?

Rajzolja fel a kdzosjel elnyomas novelésére hasznalt er6sité strukturat, amelyiknél aktiv testpotencial
meghajtast haszndlnak.

Miért csokken a kozosjel elnyomds, ha arnyékolt kabellel csatlakozunk egy szimmetrikus erésit6é
bemenetére? Hogyan védekeziink ez ellen?

Rajzoljon fel egy galvanikus elvalasztast megvaldsité erésitét.

Rajzoljon fel egy neminvertdlé alapkapcsolast, amelynek erdsitése 12.

Rajzoljon fel egy invertald alapkapcsolast, amelynek erGsitése -20.

Passziv alkatelemek felhaszndalasdaval rajzoljon fel egy aluldtereszté sz(ir6t. Rajzolja fel jellegre helyesen a sz(iré
atvitelének BODE diagramjat.

Rajzoljon fel egy fesziiltségosztot, amely két ellendllasbdl all. Mutassa meg, hogy az oszté atvitele csékken, ha a
kimenetre terheld ellenallds kapcsolddik.

Rajzoljon fel egy alulateresztd sz(irSt, amely egy ellenallasbdl és egy kondenzatorbdl &ll. irja fel a sz(ir$ atvitelét az
,S" komplex frekvencia figgvényében.

Rajzoljon fel egy feliilateresztd sziir6t, amely egy ellenallasbdl és egy kondenzatorbdl all. irja fel a sz(ir6 atvitelét
az ,s” komplex frekvencia fliggvényében.

Rajzoljon fel egy ellenallasokbdl allé fesziiltségosztdt, amely a bemeneti fesziiltséget negyedére osztja le.
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Rajzoljon fel egy egy miiveleti erdsitGs mér6erdsitét, amelynek szimmetrikus erdsitése 5.

Rajzoljon fel egy harom miiveleti erésitGs mérderdsitot.

Altalaban egy kérhazi helyiségben 1évé paciens testfelszine és a haldzati meleg- illetve foldpont kézott milyen
nagysagrendi kapacitds van jelen? Milyen fesziltséget eredményez ez a testfelszinen?

Hogyan lehet elektrdd leszakaddst monitorozni az EKG erdsitéknél?

Milyen bemeneti védelmeket haszndlnak elektronikus orvosi miiszerekben?

Milyen jelenségek zajlanak le, ha ultrahang nyaldb két kdzeg hatarara érkezik?

Hogyan valtozik az ultrahang intenzitasa a kibocsatastél a méréfejhez torténd visszaérkezésig?

Hogyan minimalizalhatd a teljesitményveszteség az ultrahangos jelatalakito és a testfelllet hataran?
Miért készitenek ultrahangos képalkoté berendezésekhez tobb méréfejet?

Ultrahangos vizsgalat esetén mi hatarozza meg az axidlis- illetve a lateralis (radialis) felbontdst?

A paciens epehdlyagjat ultrahangos képalkotdval vizsgaljuk. 1 MHz-es frekvencidju méréfejjel milyen
méret(i epekovet lehet detektalni?

Milyen problémat okoz, ha az ultrahangos mérdéfej és a paciens teste kozé levegd keriil?

Milyen kijelzési mddokat hasznalnak ultrahangos képalkotd berendezésekben? Roviden ismertesse ezeket.
Ismertesse a FAN algoritmust.

Ismertesse az adattomoritésre haszndalhatd szélsé pont (turning point) algoritmust.

Kézt6l-kézig folyd dram esetén milyen hatasokat valt ki az aram effektiv értékének névekedése?

Mit neveziink mikrosokknak?

Hogyan okozhat veszélyes helyzetet, ha egy paciensre tobb foldelt késziiléket kapcsolunk?

Ismertesse a GFl miikodését.

Ismertesse a LIM mUikodését.

Rajzolja fel egy EKG késziilék egy csatornajanak blokkvazlatat.

Rajzolja fel, hogyan terjed a depolarizacié egy szévetcsikban.

Mutassa meg, hogy a depolarizacio terjedése dipdlussal modellezhetd.

Ismertesse Einthoven frontalis sikban felvett EKG-val kapcsolatos egyszer(sit6 feltételezéseit.

Milyen fizioldgiai jelenség eredménye az elektrokardiogram?

Egy pdciens EKG-jan egy adott id6pillanatban az I. és a Il. elvezetésben is 0.8 mV mérhetd. Mekkora
fesziltség mérhets ugyanebben a pillanatban a lll. elvezetésben?

Milyen hibat okoz, ha az aVR elvezetést az alabbi Osszefliggéssel szamoljuk az Einthoven | és Il
elvezetésekbdl: aVR =-0,5(1 + 11)?

Rajzoljon fel egy EKG id&fliggvényt, amelyben extraszisztole van.

Rajzolja fel jellegre helyesen, hogyan torzithatja el az EKG jelet a légzés?

Adja meg, hogyan szarmaztathatdk a végtagi elektrodok jelébél a bipolaris elvezetések illetve az aVR, aVL és aVF

elvezetések. Ezen elvezetések kdzil hanyat tekintiink fliggetlennek?

Ismertesse réviden a vektorkardiografia jellemzéit.

Hogyan késziil és milyen kijelzést hasznal a , fellileti térképezés” (surface mapping) EKG?

Roviden ismertesse a Holter - tipusu EKG vizsgalatot.

EKG készllékben 1x erGsitést beallitva 10 mm-es kitérésnek mekkora bemeneti fesziltség felel meg?
Jellemezze az EKG késziilékekben hasznalhatd izomremegés sz(irét.

Mibdl ered és hogyan csokkenthetd az alapvonal vandorlas EKG felvétele esetén?

Milyen elvezetéseket haszndlnak a sziv elektromos aktivitdsanak a transzverzalis sikban torténé mérésére?
Milyen elvezetéseket haszndlnak a sziv elektromos aktivitasanak a szagittalis sikban torténé mérésére?
Milyen nem kivanatos jelek elnyomasara épitenek be EKG készilékekbe szelektiv halézatokat? Roéviden
jellemezze ezeket.

Miért javitja az EKG kiértékelését, ha a paciensrdl korabban készitett EKG is rendelkezésre all?

Az EKG jel milyen sajatossaga hasznalhatd ki adattomoritéskor?

Milyen médszereket ismer az EKG R hulldmanak detektalasara?

Mit neveziink szenzitivitdsnak és mit specificitdsnak? Hogyan értelmezett a ,valds negativ’ (TN) R hullam
detektor jellemzésekor?

Mit neveziink pozitiv prediktivitasnak? Miért hasznaljak ezt EKG jelfeldolgozaskor a specificitas helyett?
Hogyan mutathato ki EKG felvételen a késGi potencial (late potential)?

Milyen korlatai vannak az EKG jelek diagnosztikai kiértékelésének?

Hogyan osztdlyozzdak az EEG jeleket?

Ismertesse a Jasper-féle 10-20-as elektréd felhelyezési szabvanyt.

Milyen EEG elvezetéseket ismer?

Milyen mddszereket hasznalnak EEG jelek kiértékelésére?

Milyen kévetelményeket tdmasztunk az EEG készlilék egy csatornajaval szemben?

Milyen hatranya van, ha az EEG jelek kiértékeléséhez FFT-t alkalmaznak?

Ismertesse a BERG transzformacié lényegét.
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Adja meg egy fotostimulator fébb Gizemmadjait.

Milyen tizemmadjai vannak egy fonostimulatornak?

Mi az elektroretinogram, hogyan torténik a felvétele? Hogyan vizsgalhaté a retinanak egy-egy része?

A véredényrendszer egy pontjan mérheté nyomdsnak milyen 6sszetevdi vannak?

Milyen el8nyei és hatranyai vannak a véres vérnyomasmérésnek?

Ismertesse a kdzvetett vérnyomdasmeérés elvét.

Mi a Korotkov hangok eredete?

Felkarra helyezett mandzsettdval indirekt vérnyomasmérést végziink. A paciens lehajol, a mandzsetta a szivnél
30 cm-rel alacsonyabban van. Mekkora hibat okoz ez?

Ismertesse az oszcillometrias vérnyomasmérés elvét.

Mit neveziink metodikai hibanak indirekt vérnyomasmérésnél?

Rajzoljon fel egy tipikus artéridas nyomasgorbét. Adja meg, hogyan szamithato az artérids kozépnyomas.

Egy paciens azt mondja a kezelGorvosanak: ,,Ma reggel a vérnyomasom 130/90 volt.” Mit jelent ez a két szam?
Elegendd informacio ez a paciens vérnyomasarol?

Rajzolja fel a nyugalmi légzésre jellemzé térfogat-id6 fliggvényt és jeldlje be a lényeges térfogat értékeket.
Rajzoljon fel egy normal légzéskor felvett aramlasi sebesség - térfogat hurokgorbét.

Hogy m(ikodik a h6vezetbs aramlasmérg?

Hogyan lehet léguti ellendlldst mérni?

Mi az a BTPS korrekcié?

Hogyan befolydsolja egy Fleisch-csé altal szolgaltatott Ap értéket az dtdramlod gaz Gsszetétele?

Mit neveziink respiracids hanyadosnak (RQ)?

Mit nevezink ,elvart értékek”-nek |égzésvizsgalatnal?

Mit mérink teljestest pletizmograffal? Milyen f6 tipusai vannak ennek a késziiléknek?

Hogyan lehet megmérni a tidé maradék térfogatat (RV)?

Mi az anatémiai holttér (ADS) |égzésnél? Hogyan lehet ezt megmérni?

Hogyan jellemezziik az alveolaris ventillaciét? Adja meg az erre szolgald paraméter definicidjat.

Rajzolja fel, hogyan cs6kken normalis és rossz keveredést mutatd tiid6ben a nitrogén koncentracio, ha a paciens
100 %-os oxigént lélegzik be.

Rajzolja fel a nitrogén koncentracid tipikus valtozasat, ha a paciens 100 %-os oxigén belégzés utan egyetlen
kilégzést végez.

Hogyan torténik a végtagok pletizmografias vizsgalata? Rajzolja fel a tipikus mért jeleket.

Mi az intenziv 6rz6k szerepe és milyen a felépitésik?

Melyek az intenziv 6rz6k altal leggyakrabban figyelt paraméterek?

Ismertesse egy EKG/légzés kombindlt 6rz6 modul felépitését.

Milyen tipusu riasztast tud adni az intenziv 6rz6 késziilék?

Mire szolgal az intenziv 6rz6ben levé ,fekete doboz”?

Milyen mddszereket ismer légzés kvalitativ vizsgalatara?

Rajzoljon fel egy hangintenzitas - frekvencia diagramot a hallaskiiszob és a fdjdalomkiiszob jellegre helyes
feltiintetésével.

Ismertesse a Békésy audiogram felvételének madjat.

Hogyan mikddik az objektiv audiométer?

Ismertesse a Blirker-kamras részecske mérés mddszerét.

Ismertesse az automatikus részecske mérés médszerét.

Hogyan torténik a vérmintak el6készitése a vér alakos elemeinek szamlalasahoz?

Milyen mérési madszert haszndlnak a vérgaz analizatorok az elektrdd instabilitas kikliszobolésére?

Milyen onellenérzéseket végeznek a vérgaz analizatorok?

Ismertesse a Lambert-Beer térvényt.

Hogyan lehet fotometrids mddszerrel a vér oxigén telitettségét mérni?

Ismertesse a pulzus oximéter miikddési elvét.

Jellemezze az ac-defibrillatort.

Rajzolja fel egy dc-defibrillator aramkori modelljét és az altala elGallitott jelalakot.

Hogyan valtozott a dc-defibrillatorok altal leadott jelalak a késziilékek fejlédésével?

Mit neveziink kardioverternek?

Milyen megoldassal akadalyozzak, hogy a kezel6t érje a defibrillald impulzus?

Kozelit6leg mekkora energia sziikséges a sziv testfelszinre helyezett elektrodokkal torténé defibrilldlasahoz?
Mekkora maximalis aram folyhat a paciensen ilyenkor?

Vezesse le, tiz évnyi haszndlat soran hozzavet6legesen mennyi energiat fogyaszt egy pacemaker?

Milyen érzékel6kkel rendelkezhet egy igény szerint m(ik6dé szivritmus szabalyza?

Kozelit6leg mekkora energia szlikséges a sziv szivritmus szabalyzéval térténd ingerléséhez (mekkora egy
impulzus energiaigénye)?
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Mi az ,,intraaortic balloon pump” (IABP) szerepe? Hogyan muikodik?

Ismertesse a véraramlas mérésre szolgald Fick modszert.

Ismertesse a véraramlas mérésre szolgald pulzus injektalasos mddszert.

Ismertesse az ultrahangos add/vevSket alkalmazo véraramlas mérési modszert.

Mit neveziink ,,palcika diagram”-nak? Rajzoljon fel egyet.

Milyen maximalis mintavételi frekvencia érhet6 el vided bdazisu mozgdsanalizatorral? Emberi mozgasok
diagnosztikai célu vizsgalatahoz milyen mintavételi frekvencia sziikséges?

Hasonlitsa 6ssze az aktiv- és a passziv markerbazisi mozgasanalizist.

Jellemezze a retroreflektiv anyagot.

Passziv markereket hasznalé vided bazisi mozgdsanalizator minden kép elkészitésekor 1 ms szélességti IR
impulzust hasznal. Milyen gyorsan mozgd marker esetén eredményez ez 1 mm-es elmozduladst a mintavétel
alatt?

Hogyan lehet egy marker kép kdzéppontjat meghatdrozni?

Hogyan torténik a TV bazisi mozgasanalizatorok 3D kalibralasa?

Miért nehéz a markerbazisi mozgasanalizatorok felbontasanak, reprodukaloképességének és
pontossaganak jellemzése?

Hogyan jellemezhet6 az ujjdobolé mozgas?

Milyen jellemz6 mérése az IKG célja? Ismertesse a mérés menetét.

Hogyan torténik az impedancia-id6 fliggvény kiértékelése az IKG késziilékekben?

Hogyan torténhet az elektrodok felhelyezése IKG soran?

Milyen pontossag érhet6 el az IKG késziilékkel torténé perctérfogat meghatdrozdsa soran? Milyen célra indokolt
az IKG hasznalata?

Hogyan lehet egyetlen sejt, egy motoros egység vagy egy teljes izom aktivitasdt mérni? Rajzolja fel, milyen
jelalakokat kapunk ezen vizsgalatok soran.

Jellemezze az egészséges és a denervalt izmok valaszat haromszogjellel torténs gerjesztés esetén.

Hogyan lehet ingeriilet motoros idegben vald terjedési sebességét mérni? Milyen nagysagrendben van ez
egészséges emberekben?

Hogyan lehet ingeriilet érzékel§ idegben vald terjedési sebességét mérni? Milyen nagysagrendben van ez
egészséges emberekben?

Hogyan lehet szétvalasztani a H és az M reflexet?

Mit neveziink reobazisnak és kronaxiaidének?

Milyen gerjesztGjelet alkalmaznak EMG vizsgalatoknal?

Az EMG jelek vizsgdlatahoz hasznalt erésité milyen felsé hatarfrekvencidval kell rendelkezzen?

Hogyan kell az IEC szabvany szerint megmérni EKG késziilék egy csatorndjanak bemeneti ellenallasat?

Ismertesse a visszavetités (back projection) elvet.

Mi a CT felvétel készités elve?

Ismertesse a rontgen berendezéssel torténd képalkotas maodjat.

Hogyan miikddik a gamma-kamera?

Mire hasznaljak a DSA mddszert?

Hogyan torténik a PET képalkotas?

Hogyan torténik a SPECT képalkotas?

Mire haszndljak az MRI és az fMRI vizsgélatot?

Mire hasznalhato az ultrahangos képalkotd berendezés TM megjelenitési modja?

Mit értlink ,személyre szabott” egészséglgyi ellatason?

Hogyan javitja az egészségligyi ellatast az ,,otthoni monitorozas”?

Mi a célja a World Medical Association altal [étrehozott Helsinki Nyilatkozatnak?

Miért sziikséges kisérleteket végezni emberek bevonasaval? Megengedi-e a Helsinki Nyilatkozat olyan
személyek bevonasat a kisérletekbe, akik ehhez nem képesek hozzajarulast adni?

2019. november 27.

(Dr. Jobbagy Akos)
egyetemi tandr



