
���� �����	
��
�

���������� ������ ������

���������	
�� �
�
 ������� ��

����� ����	


�� ��� �����	 
��
�� �������� ���������� 
������ �������	����� � ������
� ����� ����
�� �����	�� ������� ���	��	 	�
 

���� � ��� ��������� ���� 
����� 
��� ��	�
 � ��� ��������� ��� ���!	������ "Δt = t2−t1# ��� $�	���� ���� 	�
 ��

%����

� ��� 
��
��� ��� �����
	� ��	�
 ���!	 
����� &����	�� '�	��
��
 ���� "t1, t2, Δt# ����	����� � �&�����
&�� 
������

�
���	�� ��	������� ���
�� hr = 50 ��
� �� ����� 
������ ���
	 ���!&����� &������	 ���� ����� hv = 10 ��
� ( 
�������

��������� ����� 
�		������� ���
�
� ����	��������� � ��

������� 
�������	�� � ����� ����
��	 
�������������

• (�� 
�� � ��������
���� �����%& ���
�
�� � ����������� ������ ����������&�)

�� ��� ����%�� 
��
�!� ����%����� ��� ����	
��
� ���
����� 
�� �� ��
��� 
���	*

A = 1 +
R2

R1

(� 
��
�!��!� R1 = 10 kΩ �� R2 = 91 kΩ 	�&����� �����+ ����	
��
�� &
������	�� (� ����%��� 	�&����� ������ ��

����	
��
��� 	�&����� ��������� ��

%������ (� 
��
�!� 
����%������� ����	
�� ����	
��
��� ���	��	 �����
�� � �+�����

−5 . . . − 2,� �����&� +2 . . . + 5, �����

	���	 ������ ��� ������	 � �����

	�����	 �� ������
� ���	�� �� 	��

���� �

�+�+�������&�	� � 
������� �����

	����	 �%&�� ������������� ������ "(� ����	
��
� ������ ���
� &��� 	������� &���

������ � 	�&����� �����	��� �� ������
 ��	����#

• -���������� ������	 
������ �� ����%��� �����%& &������	 ���
��.

• (�� 
�� �� ����%��� ������	�� &�����%	+��� �+�+�������&�	���) "/��%����* � �+�+�������&�	� 
�����
���
�
	
� �

��������������� ��	������� �� �����
���)#

• (�� 
�� �� ����%��� &
����� �������) '�� ����� � &����%��	� � 	�&����� ����%����.

�� ��� 0 . . . 1 �����

	���	 
+�!��� G = 2.4 	�&����� ����%���+ ��	�
��� ���
�����%�� �������� ��������������
�
� &����
�&�

�� ��
��� 
����� ����
�	����� ������*

x = 0�1 0�2 0�3 0�4

y = 0�3135 6�6767 6�2276 1�0486

• (�� 
�� �� 
�����%�� &��������� &�	����������� ����%��� � ������ �� ��	�����
�� ���
�
�)

• (�� 
�� � &��������� &�	����������� ����%��� �� ��	�����
�� ���
� ����	 �� ������	 ��� �� �����	 
�
�	� ���
���

��������������
��� &����	�%��	�)

� ���	
� �
	��������

• ���
��	�� ����� �
���
� �� �� ���� ( ������� ��	��� ����� � ��	����� ��
�	�����
���	 ������ ���
• � �
�� ����	�� ���
��	� 
�
� �
� ��� �	���� ��� ����
�
�� ����� �������� �
• !"���� ( �����	�� �
�� ������� ��������� � ��	��
������ ����������� ( 
�����
�� ���!	 ����	 &��� ������	 ����


�������	� ������ %�����	� ��&������� 
�����	����� ���

��	� ( �����	�� ��������� "� ���������� ������# ������

!�����+�	�� 9
� � ��������� ��������
� 	�
 ����������� � 	�����	 ��&������� 	����	 ��	�������	 
�	�
��� 	�


�������� ���

( ����������� !	
����	� 
�� 	�
 �	������ ���%���� ���	���&����� 	����� �������
 
��*

�����������������������������������������������������

��
%�
�


