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Parbeszédek

parbeszéd fajtak: Walton és Krabbe osztalyozas

Parbeszéd tipusa

Kezdeti helyzet

Résztvevok célja

Parbeszéd célja

Rabeszélées

Vélemény-kilénbség

Rabeszélni az

Problémat letisztazni

(Persuation) ellenfelet

Kivizsgalas Bizonyitas igénye Megtalalni és Bizonyitani
(Inquiry) verifikalni a tényallast (pro, v. kontra)
Targyalas Erdekkonfliktus Megkapni, amire Ertelmes
(Negotiation) legjobban vagyik megallapodas

Informalodas
(Information seeking)

Informacio igénye

Megszerezni, vagy
megadni informaciét

Informacioécsere

Merlegeles Dilemma, Ceélokat és A rendelkezésre alld

(Deliberation) gyakorlati déntés cselekvéseket legjobb teend6
koordinalni meghatarozasa

Veszekedes Személyes konfliktus | Verbalisan tamadni Konfliktus mélyebb

(Eristic)

okanak a feltarasa




Hiedelem revizié problémaja

Konzisztens hiedelmek agensek koreben: megosztott adatok (shared data)
privat adatok (private data)

Agenskdzdsség lehetséges allapotai:

(teljes) inkonzisztencia - néhany agens dnmagaban is inkonzisztens lehet,

lokalis konzisztencia - az egyes agensek konzisztensek, de egyutt nem,

lokalis és megosztott konzisztencia - egyenként és legalabb egy csoport
konzisztens,

globalis konzisztencia — az 0sszes agens tudas egy konzisztens tudasbazis.

Megjegyzés.:

ha kommunikacio nincs, akkor legfeljebb lokalis konzisztencia,
ha van kommunikacio, akkor cél lehet a globalis konzisztencia, de nem praktikus.
Miért? Ennek kommunikacio igénye tul nagy lenne.

Praktikus cél: a konzisztencia csakis a megosztott adatok szempontjabdl!
A megosztott adatok a legfontosabbak, mert mas agensek
problémamegoldé képességét befolyasoljak.

Mit kell hozza feltételezni az agensekrdl ?

teljesen egyuttmikodok, készek targyalni és a hiedelmeiket feladni, felulbiralni,
hiedelmekhez tudniuk kell magyarazatot ill. igazolast hozzaflzni,

agensek tudasanyaga azonos reprezentacioju legyen...



Egyuttmikodés = Megosztas + Kommunikacio

Mit lehet megosztani: tudas, adat, eredmény, konkluzid, hipotézis, ....
altalaban ’homogén’ kozosségek (,tudasban egyenldk”),
feladat, cél, ....
altalaban ’strukturalt’ kozosségek (specializalodas).

Egyuttmikodési protokollok
- globalis koherencia mikodésben (kozos kontextus kialakitasa)
azonban autonémia meg nem sértése
- megosztott célok, kozos feladatok azonositasa
azonban szukségtelen protokollok kerulése
- tudas- és bizonyiték fuzionalasa (ezt mind jo lenne tudni biztositani)
- feladatokat megfelel6 képessegekkel parositani

(kotott Uzenet/ szocialis kolcsonhatas szekvencia
-- egyfajta GARANCIA megjosolhaté viselkedés = tervezhetéség)

protokoll = informalis
= formalis = leirasa A(gent extended)UML, stb.
= logika segitségével
protokoll verifikalas:
logikai  biztonsag tulajdonsag (safety property): ‘meglegyen a cél’
elénkség tulajdonsag (liveliness property): ‘legyen mozgas’
heurisztikus: szimulacidk



Protokollok ’hierarchiaja’ (szervezettdl fiigg)

zart szervezet (hierarchia, team, kozosséq, ...)
Uzenetvaltas szekvencia
merev (mechanikus, eltérés nem lehetséges)
nem kiterjeszthet6 (,bedrotozott”)
kozosség erosen strukturalt, megjelenik benne fonoki szerep
taszk megosztas folyik, tip. protokoll: Master/ Slave protokoll
kozosség gyengébben strukturalt, megjelenik benne aszimmetrikus
menedzseri, vallalkozo6i szerep
taszk megosztas folyik, tip. protokoll: Vallalkozasi Halok
(Contract Nets) protokaoll
nyilt szervezet (kongregacio, piac, ..., web, e-kereskedelem, ...)
hiedelem-, cél alapu, rugalmas
egyenlosdi kozosség, nagyjabol szimmetrikus hatasok:
informacid, eredménymegosztas folyik, tip. protokoll: FA/C,
érvelés alapu targyalasi protokoll, aukcio, szavazas
gyengén strukturalt kozosségek, megjelenik a dontnoki szerep
informacioé-megosztas folyik: konfliktusos helyzetek kezelése
specialis protokollokkal



Master/ Slave protokoll

1. - Master a kapott feladatot dekomponalja és Slave agenseknek osztja ki,
2. - Slave agensek a feladatukat megoldjak és a megoldasukat a Masterrel kozlik,
3. — Master a teljes feladat megoldasat 6sszerakja és tovabbitja a felhasznald felé.

Jellegzetességek: a Master tudasa Iényegesen tobb, mint a Slave agensekké: a
feladat dekomponalasi elvei, a megoldas szintetizalasanak képessége, a Slave
agensek kepessegi modellje.

Mater/Slave protokoll feladatatharitasaval

1. Master a kapott feladatot dekomponalja, a Slave agenseknek osztja ki, ...

3. S1 Slave megkér vmelyik mas agenst (Sk-t), hogy az képes-e az S1-nek
kiosztott feladatot megoldani,

4. Sk kozli S1 agenssel, hogy igen,

5. S1 kozli a Masterrel, hogy ,Sk ’tudja”,

6. Master atadja Sk-nak az eredetileg S1-nek szant feladatot, ...

8. Master a teljes feladat megoldasat o0sszerakja, tovabbitja ....

Jellegzetességek: a Master tudasa tovabbra is Iényegesen tobb, mint a Slave
agensekké, de bizonyos ,friss” tudasra feladatkozben is tud szert tenni.

Ha az agensekrdl alkotott elkepzelése nem teljesen helytallo, az atharitassal az uj,
helyes informaciot megkapja, beépiti a folytatott protokollba, azaz tanul. (késébb
kevesebb ,,parbeszéd” kell). Slave tudasa tobb, képes onértékelése, alprotokollokra
(alkuszok), a protokoll rugalmasabb, dinamikus, bonyolultabb kérnyezetben.



Vallalkozasi halé protokoll (Contract Nets)

. Menedzser agens atveszi a felhasznalotol a feladatot és lebontja kisebb ,taszkokra”

. Menedzser vallalkozot keres taszkjahoz, vagy taszkjanak egyes részeihez

. Szétkuldi (broadcast) a taszk (probléma) leirasat és kedvez6 ajanlatokra var

. Vallalkozok osszemérik a meghirdetett taszk leirasat a sajat képessegeivel (tudas
modellel) és vagy nem reagalnak (azaz nemlegesen reagalnak), vagy bekuldik a
jelentkezésuket (milyen feltételek mellett vallalkoznak a feladatra, milyen
mind8ségl megoldast képesek szallitani, stb.)

5. Menedzser valasztja ki a legjobbnak tiiné ajanlatokat és a feladatokat véglegesen

kiadja elvégzesre

6. Vallalkozok a feladatait megvalositjak, a megoldasokat a Menedzsernek bekuldik

7. A befutd megoldasokbdl a Menedzser 0sszerakja a teljes megoldast és a

megrendelonek elkuldi.

A~ WON -

Jellegzetességek: a feladatot végz6 agens identitasa elére ismeretlen,

a Menedzser tudasa lényegesen tobb, mint a Vallalkozoke. A feladata a kapcsolat
tartasa a felnasznaldval és a feladat dekompozicidja /megoldas szintézise. Nem kell
tudnia a feladatot megoldani, viszont tudnia kell mérlegelni a bekuldott ajanlasokat
(masok modellje, feladat modellje, stb. alapjan). Minden vallalkozéonak rendelkeznie
kell problémamegoldé tudassal, onmaga modelljével, hogy a vallalkozas
lehetoségét hitelesen mérlegelni tudja.

Szabad autondm modon elutasitania is ...

Lehetoség: a fokozatos romlas biztositasa (szuboptimalis viselkedés, ...)



VH protokoll iteracioval

A bekuldott javaslatok, ill. elutasitasok alapjan a menedzser arrdl kap képet, hogy az
altala kiirt feladatok mennyire értelmesek (mennyire j6 a feladat dekompozicidja egy
adott k0zO0sség szempontjabol). A Menedzser atdolgozza a feladat fel bontasat és
ismételten ir ki versenytargyalast, az agensek képességeihez jobban illeszked6
taszkok elkuldesevel.

Jellegzetességek: Menedzser tanul. A rendszer jobb megoldas felé tart. A rendszer
valtozo korulmeényekhez is igazodik (kies6 vallalkozok, ...) (hibatlirés, fok. romlas)

VH protokoll rekurziéval

...(eredeti VH)...

Egy taszkra vallalkozo és a vegrehajtasaval megbizott agens nem kezd bele, hanem
a kapott feladatra (annak alkalmas dekomponalasaval) maga ir ki VN protokollt.

A bekuldott (rész)részmegoldasokbdl 0sszerakja a vallalt feladat megoldasat és azt
az eredeti protokoll szerint atadja a Menedzsernek.

...(eredeti VH)...

Jellegzetességek: a vallalkozé agensnek rendelkeznie kell az eddigieken
tulmenden: a feladat dekomponalasi/ megoldas szintetizalasi keépességgel, igaz
alacsonyabb bonyolultsagi szinten, ugyanilyen szinten a bekuldott javaslatok
merlegelési kepesseggel.



Alkusz, mediator protokollok

Az Interneten informaciot keresé agens problémaja, hogy NEM ISMERI A
CIMZETTET (az informacioforras helyét). ,Lekérdezés cimzett nélkul”

A tényleges cimzettet az alkusz, ill. alkuszok ,k6z0sseége” ismeri.
Igényl6é agens — kérés — Facilitator(ok) (VH?)
Facilitator — tovabbitas — Alkusz(ok) (VH?)

Alkusz — tovabbitas — Ontologia-szerver(ek)

Alkusz «—  leforditott kerés” «— Ontologia-szerver

Alkusz — kérés —(Informacioforras) agens(ek) (VH?)

Alkusz «— valasz —(Informacioforras) agens

Alkusz — tovabbitas — Ontologia-szerver

Alkusz <  leforditott valasz” < Ontologia-szerver
Facilitator < tovabbitas < Alkusz
Igényl6é agens «— tovabbitas <— Facilitator

Megjegyzés.:

- az igényl6 agens nem tudja a forras cimét, de nyelvezetét (fogalmi rendszerét) sem,
- az alkusz sem tudhatja minden informacidforras nyelvi formatumat,

- ontoldgia szerver: a kérést az igénylo ,nyelverdl” a forras ,nyelvére” tegye at,

- a facilitator: ,sarga oldalak”, az igény-szolgaltatas relacidk karbantartasa egy lokalis
kornyezetben,

- metaprotokollok, protokollok agyazasa.



Egyuttmiikodo kovetkeztetés (eredmény- és taszkmegosztas)

a szokasos modon (pl. szabalyalapu rendszerek) megtervezett rendszerek
- problémamegoldd képességuk fokozasa: a kornyezetukben lévé mas hasonlo
rendszerek problémamegoldo képességeire tamaszkodva.

Agens:
sajat lokalis problémamegoldo tudas,
kornyezeti modell (environment model): a kornyezetbe agyazott mas
agensek 'képességeinek’ (skills) és 'érdeklodési koreinek' (interests) a
leirasa (pl. DF-nél).

Agens lizenetei:
felkérés (request),
valasz (response), €s
kozlés (inform) csere.

Célvezérelt kovetkeztetés (backward chaining): hipotézis, hogyan tovabb?
'képessegek’ listaja alapjan a hipotezisrdl az azt igazolni tudo agensnél
érdeklédik (request).

Adatvezérelt kovetkeztetés (forward chaining):

a teny levezetésekor 'érdeklédesek’ listaja alapjan a tényt az erdekelt
részére elkuldi (inform).



Szavazasi protokollok - kozos preferencia kialakitasa

Szavazas: Tarsadalmi valasztas — SCF social choice/ wellfare function:

Minden agensnek van sajat preferencia listaja {>agi}»
ennek alapjan el kell jutni a kozosségi preferenciahoz: >*,

Szavazas: (a) szavazat (egy, tobb, pontozas, ...)
(b) szavazatszamlalasi procedura

Szavazaselmeélet:
racionalis agensekbodl irracionalis kozosség

alma > 005 kOrte, kérte >jano0s Szilva = ,elvart’, hogy alma > sn0s Szilva

Ami felé haladunk:  egyeéni racionalis preferencia tranzitiv,
de a szavazasi mechanizmus réveén kialakitott
szocialis (k6zos) preferencia NEM mindig tranzitiv



Két jelolt esete

Tobbségi szavazas (TB), az a gydztes, akinek legtdobb szavazata van.

Mindsitett tobbségi szavazas (MT), gydztes, akié a szavazatok tobb, mint a fele.

Tobbségi szavazas kivalésaga

(Kenneth) May téetel (1952)

Ha 2 alternativa van, a TB egyetlen olyan dontési folyamat,

20 24 ami az alabbi alapfeltételekkel konzisztens:

- anonimitas: minden szavazonak egyenld a sulya

- semlegesség: atcimkézés egyéni preferenciakban

1. X y = u.a. atcimkézés az eredményben

2 y X - er6sen monoton: holtverseny esetén, ha egyetlenegy
szavazO x-nek kedvez6 médon megvaltoztatja a
preferenciait, akkor x lesz a gydztes, vagy

- gyengén monoton: ha x a gydztes és egyetlenegy
szavazo meg inkabb jobban felértekeli, akkor x marad
a gyobztes.

1cs | 2cs




Tobb jelolt? Tipikus kiterjesztés:

- tiszta tobbségi szavazas: gy6z, akinek legtobb szavazata van
(er6s jeloltek egymast kinyirjak, gyenge jelolt gy6z kisebbség tud diktalni)

- két fordulés (run-off, RO): gydztes, ha mindsitett tobbséget kap,
ha nincs, a legjobb ketté egymassal szemben sima tobbséggel (koltséges)

TB szavazas: w gy6z 30 szavazattal
(kisebbségi jelolt!)

20 24 26 30 w egyenkeénti felmérésben mindenkivel

szemben alulmarad, mégis gy6z.

1cs 2cs  3cs  4cs

Kétfordulds: nincs mindsitett tobbseégi gybztes

. |z |y | x | W két legjobb jeldlt: w (30), x (26)
2 X Z y Z masodik forduld: x (70), w (30), x a gy6ztes
3 Yy X z X _

Aki a z mellett vannak, ,joggal” panaszkodhatnak,
4 w w w

y hogy miért éppen X, ha a tobbségnél z >, x 1?



Torténelem (Voting theory)

i.e. VI sz., Athén, osztracizmus (cserépszavazas),
13. sz. Velence, a Nagy Tanacs megvalasztasa, ,
kozépkor, apatsagokban a rendféonok megvalasztasa, .... T, Nealdss i

Ramon Llull, 13. sz., (1232-1315), ismerte mar ezeket, irasait 2001-ben

ujrafedezték fel: matematika, elsé europai novella (katalan)
Szavazasrol: Ars notandi, Ars eleccionis, and Alia ars eleccionis
http://www.math.uni-augsburg.de/stochastik/llull/

Jean Charles de Borda, 1770, ,Borda-szabaly” Francia Tudomanyos Akadémiai

tagok megvalasztasara,
Marquis de Condorcet ellenédtlete, paronként dontés.

USA Alkotmanya — Képvisel6 Haz képviseldinek megvalasztasa
19. sz. Eurdpa, szamos amerikai modszer ujrafelfedezése

matematizalas, Charles Dodgson (Lewis Carroll), matrixok
1940 jatek elmélet, Neumann Janos

Kenneth Arrow, 1951, 1972
http://en.wikipedia.org/wiki/Voting_system



Sulyozott rendezett szavazas - Borda szavazas (BC)

Alapvet6 probléma, ,Gy6ztesbol vesztes — paradoxon”

Y >Bc X >sc W >pc Z

Tegyuk fel, hogy kiderul, z érvénytelen! Tegyuk z-t utolsdnak, a rendezésnek
maradnia kellene!

y €s w megmerettetésében z egy irrelevans alternativa.
Sérll a ,irrelevans alternativatél valo flggetlenséqg” elve.
A dontés nem logikus, manipulalhato.

1 2 3 4 5 6 7 BC 1 2 3 4 5 6 7 BC
w3 3 00 11 3 M w33 3 11 2 2 3 15
x 2 2 3 3 0 0 2 12 x 2 2 3 3 1 12 14
y 1.1 22 3 3 1 13 y 112 2 3 3|1 13
z 0 0 1122 0| 6 z 00 0O 0 0 O[O0 O



Condorcet gyoztes paradoxonja

A gyoOztes a vesztessel szemben paronkénti megmeérettetésben alulmarad:

X >y 5
y > X 2
Condorcet gy6ztes: paronként mindenkinél jobb: 1.2 3 4 5 BC
3/2 w 3311109
" X= X 2 2 0 3 3 10
3/2 2 y 1.0 2 0 2 5
z 01 3 2 0 6

y

w a Condorcet gyoztes

Sérul a Condorcet kritérium (ha van Condorcet gyoztes, akkor 6t kell megvalasztani!)



Ciklusok

1 2 3
1. /D1 R D2
2. D2 D1 R
3. R D2 D1

1 2 3
1. W 'y X
2. X W Z
3. Z X y
4. 'y z W

Wy X, Y >y W Z>yY,

D1+ D2? =D1
Dl R ? =R

De R-t kisebbseg akart!
D1 >,, D2, R >, D1,
helyes konkluzié-e R >,, D2 ?

eés mi van, ha D2 panasza érvenyt kap
(Ujbdli D2 ... R 0sszehasonlitas)
D2 < R? D2! Ciklikus gy6ztes valtas

W

W




Szavazasi paradoxon

Az egyeéni preferenciak tranzitivitasa ellenére a tobbségi szavazas nem az.

Tranzitiv preferencia a racionalis gondolkodas, a cselekvés alapvet6 kovetelménye.
Dontéskeépes, racionalis egyén tranzitiv.

Mi a helyzet a koz6sseéggel? Nem az?

TB, MT szabalyok alapja: - May tétel
- ciklusok ritkak
3 szavazo, 3 alternativa: 216 tip. kozosség, ciklusok csak 12-ben = 5.6%

Ha szavazo-, alternativaszam nd, a ciklusok valdszinlsége 1-hez tart. (szimulacio)

Borda, stb. megkozelités: manipulalas csak a teljes preferenciaismeret mellett!



Szavazasi rendszerek — vizsgalati kriteriumok

Tobbségi k. — ha Iétezik egy jeldltet tamogato tobbseég, gy6z-e ez a jelolt mindig,
ha a tobbség 6szintén szavaz?
Monotonitasi k. — lehetetlen megbuktatni a gydztes jeldltet ugy, hogy magasabbra
értekeljuk, vagy a gy6zelemhez juttatni a bukott jeloltet azzal,
hogy alacsonyabbra ertekeljuk.
Konzisztencia (szeparabilitasi) k. — ha a szavazokat két részre bontjuk, €s mindkét
részben ugyanaz a jelolt gy6z, gy6z-e a szavazok egész halmazaban?
Részvételi k. — jobb-e mindig 6szintén szavazni, vagy egyaltalan nem szavazni?
Condorcet k. — ha a jeldlt paronként mindenki masnal jobb, gy6z-e mindig?
Condorcet vesztes k. - ha a jelolt paronként mindenkivel szemben veszit,
veszit-e mindig?
Irrelevans alternativak fuggetlensége k. — ugyanaz-e az eredmeny,
ha egy nem gydztes jeldltet beiktatjuk, ill. kiiktatjuk a jeloltek sorabdl?
Klénozott jeloltek fuggetlensége k. - ugyanaz-e az eredmény, ha a létezb
jeloltekkel azonos jeldlteket adunk hozza?
...... stb. ...l


http://en.wikipedia.org/wiki/Voting_system
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Condorcet paradoxon: kollektiv preferencia lehet ciklikus (nem tranzitiv),
annak ellenére, hogy minden egyedi preferencia tranzitiv (kell!?).

Mik az értelmes kovetelmények? Kenneth Arrow, 1951, Nobel dij 1972.

A a jeldltek, N a szavazok halmaza

Arrow tétel: ha [A| > 2 és |N| > 3, akkor az alabbi 3 feltétel inkompatibilis.
Pareto hatékonysag: ha az a alternativat a b-nél minden szavazo jobban
ertekeli, akkor az a a b-nél jobb a kollektiv megitélésben is.
nincs diktator: nem létezik olyan egyed, amelynek preferenciai mindig
érvényesulnek, a tobbiektdl fuggetlenul.
irrelevans alternativak fuggetlensége

Melyik feltételr6l mondjunk le? Melyikrdl le kellene mondani?
(teljes rendezés, ,ertelmes’, ,tisztességes” feltételek, ..., [I1A?)

Gibbard-Satterthwaite tétel (1973)

|A| > 3: az alabbi feltételek egyike minden szavazasi médszerre igaz:

- szabaly diktatérikus (egyetlen szavazé meghatarozza a gydztest), vagy

- van olyan jelolt, aki szabalyt alkalmazva soha nem gy6zhet, vagy

- a szabaly manipulalhato ( ): bizonyos feltételek mellett egy szavazo,
a szabaly és masok preferenciai ismeretében, nem a tényleges preferenciai
szerint szavazva, befolyasolhatja a szavazas kimenetelét (koalicio).


http://en.wikipedia.org/wiki/Tactical_voting

Hibrid szavazasi protokollok és
manipulalasi komplexitas elmélet

Manipulalas — szoftver agensek — tobb veszély, lehetbség

- Egyszeri algoritmus tervezés, masolas nagy szamu agensnek
= stratégiai szavazas esélye, sikeresseége n6
= nem befolyasoljak emaocidk, irracionalitas
- Agens — tdbb szamitasi kapacitas, kdnnyebb hatékony manipulalast megtalalni
- Agens szavazas — megndvelt anonimitas, kevesebb fenntartas a kdzdsségi
megtorlassal szemben

Manipulalas:
- A manipulal6 informacioja a nem manipulalokrol: nem teljes, teljes
- Ki manipulal: egyén, koalicio
- Sulyozott, nem sulyozott szavazok
- Manipulalas célja
konstruktiv: gy6zelemre vinni valakit
destruktiv: vesztésre vinni valakit

Manipulalas szamitasi nehézsége



Hibrid protokollok, manipulalasi komplexitas elmélet

Manipulalas - elkerulhetetlen
- legyen legalabb exp. nehéz

Kutatas: szavazasi sémak — polinom, ..., NP manipulalhatdk

STV — manipulalni NP-nehéz
Borda, STV, Maxmin, tobbségi — NP-nehéz, ha az els6 korben paronkénti
merkdzésekben eliminaljuk a jelOltek felét

Manipulalasi komplexitas novelése - Hibrid szavazasi protokoll: Hyb(X,,Y)
- szavazat leadas x 1

- k Iépés X protokollal, k db. jeldlt eliminalasa

- 'Y protokoll alkalmazasa a maradék jeloltekre

Lépés: pontozasos protokolloknal a legrosszabb jelolt eliminalasa, pontozas
atszamitasa nélkul.



Hibrid protokollok, manipulalasi komplexitas elmélet

Hibrid szavazasi protokoll: Hyb(X,,Y)

Tétel: Végtelen sok k értékre Hyb(STV,,Y), Hyb(X,,STV)

ahol STV - Single Transferable Vote, X, Y = TB, Borda, BC, STV, ...
Hyb(Borda,,TB), Hyb(Maxmin,, TB), Hyb(Borda,,Borda), Hyb(Maxmin,,Borda)
NP-manipulalhato.

Pareto optimalis: aki mindenkinél vesztes, sohasem nyer.

Condorcet konzisztens.

Monoton: ha mas jeldltek relativ sorrendje valtozatlan, feljebb (lejjebb) mindsiteni

a jelolt bukasat (gyézelmét) nem okozhatja.

Erésen Pareto optimalis: aki mindenkinél rosszabbul all, korabban eliminalédik.

Er6sen monoton: feljebb mindsiteni egy jeloltet nem befolyasolja az eliminalas sorrendjét.

Tétel: Minden X, Y, k, ha X, Y teljesiti Condorcet kr.-t, akkor a Hyb(X,,Y) is.
Ha X er6sen monoton (Pareto opt.), Y monoton (Pareto opt.), akkor a Hyb(X,,Y) is
monoton (Pareto opt.).

Tétel: De pl. polinomialisan konstruktiv manipulalhaté Hyb(TB,,Y),
ahol Y = TB, Borda, BC, Maxmin.



Piac-alapu koordinacioé
Arverések

Egy, konkrét piaci arral nem rendelkezo6 aru értékének
empirikus meghatarozasa.

(pl. Arizona State University College of Business — uj épuletében levé jo
kilatasu és beosztasu irodak szétosztasa munkatarsak kozott)

Altalanos furcsasagok:

- az arat a vev0, a szabalyokat az elado allapitja meg,
- az elado (arverez6) nem a tulajdonos,

- a tulajdonos esetleg fél megallapitani az arat.



Aukcio tervezése

AUKCIO FORMATUMA

Nyilt, v. zart (boritékolt)

Emelkedd, v. csokkend

Szimultan, v. szekvencialis —
Egyfordulds, v. tobb fordulds

LICITSZABALYOK

Agenskoordinacié
megszokott aukcio
tipusai

Egyedi aru arvereés
Csoportos arverés
Kombinatorikus arvereés

Ar megallapitasi szabalyok

Licit komponensei

Koteg, kombinatorikus aukci(mk\
LEBONYOLITAS

GyOztes és hozzarendelés megallapitasa

Ki fizet és mennyit?

|d6zités

RESZVETELI  Részvételi kdvetelmények
SZABALYOK Dijak

INFORMACIO Tételek/szolgaltatasok
Licitek
Résztvevok
Uzlettorténet

Licit stratéegiak

Melyik aukcioban részt venni?
Részvetelkoltség, aukcio
id6tartama, licitalok szama.
Mikor licitalni?

Mennyit licitalni?

(ar és/vagy mennyiseq)
Kolcsonhatasok és

skalazas eredmenye.




Egyedi arverés  Arverésvezetd egyetlenegy arut kinal

Angol (emelked6, be/ki, leuteés)
Japan (emelkedd, végleges kilépés)
Holland (csokkend, végleges kilépés)

Elso-licites versenytargyalas

Minden licital6 a feladat koltsegeét jelenté szamat nyujt be licitként.

A legalacsonyabban licitalé nyer, megkapja a feladatot, és beleegyezik,
hogy a licitalt koltségen megvalésitja.

Masodlicites (Vickrey) versenytargyalas
Protokoll u.a., csak a gyoztes beleegyezik, hogy a feladatot a
masodik legkisebb licit koltségén valositja meg.

Melyik mechanizmus?
Mintegy, amig az agensek hitelesen licitalnak.



Angol aukcié

minden licitalonak van privat titkos megitélése (rezervacios ar),

korrelalt ertékelés — az aru mindenki szamara ugyanannyit ér

(csak nem tudni, mennyit)

1. licit << piaci ar

kikialtd — ajanlas — licitalok

kikialtd < jelentkezes <« egy licitalo

kikialto — ajanlas, nagyobb ar — licitalok

kikialto < jelentkezes <« egy licitalo

kikialtdo «— passz « licitalok

kikialtd — ledti

Eredmény:

utolso jelentkezés > ajanlo ,tlrési” kiszobe az utolsé (legnagyobb arat add)
licitalo elviszi az arut,

utolso jelentkezés < ajanlo ,tlrési” kiszobe (rezervacios ara)

az ajanlo visszatartja az arut.



Megjegyzés.

Minden licitalonak van sajat kezdeti ertékitelete, becsult érteke a kivant arunak.

A tobbiek beszdlasai alapjan folyamatosan felulbiralhatja az ertékbecslését.
Az ajanlé folyamatosan informaciot nyer.

Anonimitas, trukkok, komplexitas, ...

Legnagyobb a versengés, leginkabb itt jelenik meg a ,nyertes atka”.
(A lényeg, hogy az angol aukciéban gyézni NEM JO HIR a gyéztesnek a
tétel értéke szempontjabol. O volt a legoptimistabb és ha masok értékitélete
helyes volt, tul sokat fog fizetni.)

Sok valtozat:

nyilt-kileépési (open-exit): nyilvanosan jelezni kell a lelépést,
francia mitargyak: befejezés utan a Louvre képviseldje
elviheti gy6ztes aron (Preemption de I'état)

Nagy befolyasa van a kikialtonak (0sszebeszélés, kihagyas, ...).

Igazmond?, etikus agens kérdése?



Holland aukcio

1. ajanlas >> piaci ar

kikialto — ajanlas — kliens

kikialto < nincs jelentkezés <« kliens
kikialto — ajanlas, kisebb ar — kliens
kikialto < nincs jelentkezés <« kliens

...... @& “ ) < %
kikialtd — jelentkezés «— kliens (elsd) \\\ W

((ﬂ

Eredmény:
elsd jelentkezés > ajanlo ,tlrési” kuszobe az elsd kliens viszi az arut
elso jelentkezés < ajanlo ,tlresi” kuszObe az ajanlo visszatartja az arut

Megjegyzés:
minden kliensnek van sajat ertékitelete, becsult értéke a kivant arunak,
mivel az elsd, aki raszanja magat, el is visz az arut, masoknak nincs
lehetésége folyamatosan atformalni az értékbecslésiket,

ez az aukciodtipus viszonylag védett a csalassal szemben,
gepi kornyezetben ,elsd viszi” tulsagosan szigoru kikotés, valoszinileg jobb lenne
kivarni egy idészeletben befutd tobb jelentkezést és azokbdl valasztani.

gyorsan romlando aru: virag, élelmiszer,



NEDERLANDS
1. aanvoerder

2. produkt

3, munteenheid

4. koper ‘
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4. buyer 50 g

i 5. unités

g. ggrlvtmsbor per unit . 6. nombre par unité
; 7. achat minimum
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: s - = 8. remarque concernant
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Versenytargyalas - Elso-licites boritékolt aukcio

Boritékolt. Gydztes boritékolt arat fizet. Altalaban egyetlen egy ajanlas.

Vickrey aukcio (masodlicites boritékolt aukcio)

A legmagasabb (boritékolt) nyer, azonban a 2. legmagasabb licitszinten.
William Spencer Vickrey (1914-1996), kozgazdasagi Nobel-dij 1996.

Osztdonzés kompatibilis — 6szténzés igazsagos licitre
Elso-licites boritékolt aukcid
A licitalo rezervacios ara v = a hasznossag megitélése, ha p aron nyer,
nyeresége =Vv —p
Nem érdemes, nincs 0sztonozve, hogy valodi értékén licitaljon (v — v = 0)

Masodlicites boritékolt aukcié

Tegyuk fel, hogy minden mas licitet ismerjuk, azok kozul a legmagasabb b*.
Dontes:

(a) tobbet licitalni, akkor a hasznossag: v - b*,

(b) vagy kevesebbet: 0 hasznossaggal.

Akkor erdemes licitalni, ha v > b*, de ehhez elég Gszintén licitalni, akar mas

licitek tudta nelkul. Dominans stratégia - Oszténzés kompatibilis



Miért éppen aukcio?
- ismeretlen ertekl objektum ertékesitese

- automatizalhato

a targyalas komplexitasat csokkenti Koordinalas aukcioval:

kedvez0 a szamitogépes implementacio | . o .
Agens koordinalas Aukcio

- lisztességes” megoldas benyomasat kelti

agens licitalo
feladat licit objektuma
koltseg pénz

Elénydk

- rovid az atfutasa
- aukcio kommunikacidé-hatékony: informaciokat a licitekbe tomoritjuk.
- aukci6 szamitas-hatékony: liciteket parallel médon lehet generalni.
- aukciok alacsony koltségu team-eket eredményeznek.
- aukcidkat lehet hasznalni akkor is, ha a terep (kornyezet),
vagy a rola alkotott agenstudas valtozé.




Ha az aukcioban csak agensek vesznek részt

aukcio emberi kornyezetben ,természetes” modon lefolytathato, mert
mindenki ,mindent lat, hall”, anélkul, hogy az informaciot szandékosan
éppen szamara tovabbitanak (emberi informacioés kornyezet homogén
és multi modalis),

gepi kornyezetben (gépi informaciés kornyezet egyeniore

lényegében diszkrét és unimodalis):

cimzett Uzenetek esetén az aukcio globalis volta nehezen tud
érvényesulni, broadcast Uzenetek esetén kerdes a megfelelo
szinkronizalas (emberek ,egyszerre” fogjak az informaciot),

kovetkezésképpen a gepi aukcio protokollok nem lehetnek pontos masai
az emberi protokolloknak €s onmagukban is viszonylag bonyolultak
(Id. FIPA aukcios protokollok AUML sémait).
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Kozos feladat szuboptimalis felbontasa, team-hozzarendelése aukcioval

B C D E F G
A 5 3 25 4 65 3
B 3525 3 45 6
C 2 5 75 6
D 25 5 4
E 25 3
F 5

Minden varos = 2

Team koltség = 48
1. Agens 23
2. Agens 16
3. 9

1. Agens: min. latogatasi kéltség C(A,C,F) = 23
2. Agens: min. latogatasi koltseg C(B,G) = 16
. min. latogatasi koltseg C(D,E) =9




Kozos feladat szuboptimalis felbontasa, team-hozzarendelése aukcioval

Agensek kérbe:P > K ->Z > P ...
Leadni a legnagyobb terhet

max,, Ny(V)
Ny(V) = C(varosok) — C(varosok/V) (>0)

Aki atveszi és a megnovekedett terhe
a leadott alatt leginkabb van:
minagens P(V)
P(V) =
C(varosok+V) — C(varosok) (< Ny(V))




Kozos feladat szuboptimalis felbontasa,

team-hozzarendelése aukcioval

A
C G
_
D - Q
// ’
Q. , I
/ I
4 |
/ O
/
B 7 E
F

:
l

I

_ I
"0

1. Agens: melyik feladattél szabaduljon
A?: - C(C,F)+C(A,C,F) = 4
C?: - C(A,F)+C(A.C,F) = 6
F?: - C(A,C)+C(A,C,F) = 13
F-t a licitre!

2. Agens: mennyit licitaljon F-re
- C(B,G) + C(B,F,G) = 5.5 < 13

: mennyit licitaljon F-re
-C(D,E) +C(D,E,F) =7 <13

2. Agens: nyert

Team koltség = 40.5
1. Agens 10
2. Agens 21.5
3. 9




Kozos feladat szuboptimalis felbontasa,

team-hozzarendelése aukcioval

A
C G
O
D
O
O
B E
Ck:*—_~

O

2.Agens: melyik feladattél szabaduljon
B?: C(B,F,G)-C(F,G) = 7.5
F?: C(B,F,G)-C(B,G) = 5.5
G?: C(B,F.G)-C(B,F) = 8.5,
G-t licitre!

1. Agens: mennyit licitaljon G-re
_C(AC) + C(AC,G) = 8

: mennyit licitaljon G-re
-C(D,E) + C(D,E,G) =6.5

. nyert

... €s igy korbe tovabb, amig van mit
leadni kozteher csokkentése mellett ...

Team koltseg = 38.5
1. Agens 10
2. Agens 13
3. 15.5




Christian Nilsson
Heuristics for the Traveling Salesman Problem
Linkoping University

TSP Algorithms in Action
Animated Examples of Heuristic Algorithms

Travelling salesman problem


http://www.ida.liu.se/~TDDB19/reports_2003/htsp.pdf
http://www.ida.liu.se/~TDDB19/reports_2003/htsp.pdf
http://www-e.uni-magdeburg.de/mertens/TSP/index.html
http://www-e.uni-magdeburg.de/mertens/TSP/index.html
http://www-e.uni-magdeburg.de/mertens/TSP/index.html
http://www-e.uni-magdeburg.de/mertens/TSP/index.html
http://www-e.uni-magdeburg.de/mertens/TSP/index.html
http://www-e.uni-magdeburg.de/mertens/TSP/index.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Travelling_salesman_problem
http://en.wikipedia.org/wiki/Travelling_salesman_problem

Konfliktus — konfliktus felismerése (tipus, hierarchia, ...)
konfliktusfeloldas azonositasa (tipus, hierarchia, ...)
konfliktusfeloldas alkalmazasa (protokoll, ...)

Mitdl figg kooperativ MAS (hierarchia, team, ...)
non-kooperativ MAS (kongregacio, piac, ...)

feladatmegosztas kozben
eredménymegosztas kozben

pozitiv (b6ség zavara)
negativ
Pozitiv konfliktus feladatmegosztas kozben
pl. tobb agens képes egy adott feladatot megoldani (VH)

Negativ konfliktus feladatmegosztas kdzben
pl. nincs, aki képes lenne/vallalkozna a feladat megoldasara (VH)

Pozitiv konfliktus eredménymegosztas kozben
pl. kilonbozd, komplemens valaszok ugyanarra a feladatra

Negativ konfliktus eredménymegosztas kdzben
pl. inkonzisztens, egymasnak ellentmondo6 valaszok ...



Versengo agensek konfliktusai - jatéekelmélet

Jatekelméleti modellek altalaban tul egyszeriek a tudas-intenziv feladatokkal

klUszkodd intelligens agensek vilagahoz, de bizonyos alapvetd problémakat jo
illusztralnak.

Egy ilyen alapvet6 “iskolapélda” az un. bortonrab paradoxon.
(M. Flood, M. Dresler, 1950, Rand Corp., A. Tucker, Stanford)

Két embert tartoztatnak le, gyanusitottként, eqy fegyveres rablas
szinhelyéhez kbzel. Mindketténél fegyver van, de fegyverviselési engedélylik
nincs. Vizsgalati fogsagba, kiilon cellakba keriilnek, 6sszebeszélni nincs
idejlk/alkalmuk.

Tudjak, hogy ha kitartanak és tagadnak mindent, kaphatnak egy-egy fél évet
tiltott fegyverviseléséert. Ha énként bevalljak a rablast, akkor erre valo tekintettel
minimalis két-két éves blntetésre szamithatnak.

Azonban az allamiigyész mindkeét fogolynak a kévetkezé alkut ajanlja: ha 6
a masik ellen vall és a blnosségét tanusitja, szabad, a masik pedig maximum
bintetést, azaz husz évet kap.

Mit tesznek erre fel a foglyok ?



A helyzet jatékelméleti modszerekkel is elemezhetd, megalkotva a lehetseges
kimenetelek matrixat. Milyen buntetésre szamithatok?

En En nem 4 s V24 V4 r .
bevallom | vallom be A:z en §zemszog’emboll nezve (ha a masik
- |épései egyforman valdszinlek)
O bevallja | 24 h6 (24) | 240 (0)
O nem 0 (240 6 (6) Tehat, ha varhato6, atlagos nyereségre
vallja be . .
torekszem, akkor a baloldali oszlopot kell
Atlag 12 123 valasztanom és a hozza tartozo cselekvést
) ) végrehajtanom.
En En nem _
/] bevallom | vallom be Ezzel azonban a (6 ho, 6 hd) optimumot
6 beva/ﬁa 2449 (24) | 240 (0), elke"rijlve a jété.k a (24 hc'),. 24 ho) g’llap(’)’tba
- p, kerul, holott elvileg az optimum elérheto volt.
(o] m_em\. 0-(240) 6 (6)
vallja be k_/
Atlag 12 123

De igy is lehet: nekem a 0 a legjobb (ehhez neki vinnie kell 20 évet, hatha tényleg
ilyen buta), tehat bevallom. 0-ra szamitva azzal talalom magam, hogy 6 is lépett, és
az elvart 0 helyett 2 eves helyzetbe kerultem.



Bortonrab paradoxon jatékelméleti szemmel

C — Cooperate D - Defect
T — Temptation R - Reward
P — Punishment S — Sucker’s payoff

T>R>P>S
0>-6>-24>-240

D dominans stratégia, (D, D) Nash egyensuly

(Nash-egyensuly: ha ,én” nem valtoztatok
a stratégiamon, a ,partnerem”-nek nem éri
meg megvaltoztatni, és forditva).

Tobb jatékos (k0zOs legeld probléemaja, ...)
Aszimmetrikus jaték
Tobblépéses jatek
lteralt jaték
(arucsere az erdbben)

v



Erdemes-e csalni:
ha ez latszolag elonyos, ha megtorlas nem lesz, ha bizalom hianyzik,
ha kommunikacio nincs.

Konkluzié: konfliktusos helyzet nem megfelel6 kezelése rosszabb
megoldasokba kényszeriti az agenseket, holott Iétezhet kdlcsonosen
elfogadhaté jobb megoldas is, a helyzetet csak megfelel6 kommunikacioéval
és protokollal meg lehet oldani.

Tit-for-Tat és a kooperativitasi versenyek
Robert Axelrod The Evolution of Cooperation
Anatol Rappaport, 1980-as évek

Melyik kooperald/csald stratégia a legkifizetéddébb?

Tit-for-Tat: S, = C, elsének mindig kooperal
Sy =P, majd azt teszi, amit a P partnerétdl eggyel korabbi
forduléban tapasztalt.

,2alapvetoéen egyuttmiikodo” - els6nek mindig
,megtorlo” - nem hagyja szaotlanul
,JO indulatu” - nem visel haragot
,2atlathato” - kdnnyen érthetd




Konfliktus megnyilvanulas egyetemessége agenseknél
(mire figyeljunk fel ?)

- er6forrasok nem atadasa (lokalis autonomia)
(DE EZ ALLITOLAG NAGYON KELL!?)

- nincs megegyezeés, kinek mit kellene csinalni
(gyenge probléma dekompozicio)
(EZ SAINOS VAN)

- mas velemenyen vannak lehetseges dontesekrol (eltéro perspektiva)
(EZ SAUINOS GYAKRAN ELOFORDUL)

(ami egy egyed szempontjabadl elony,
a kozosség szempontjabodl hatrany lehet)



Egyuttmikodo agensek konfliktusa - a két agens tudaskezelése
valahogy egymasnak ellentmond
- adatok,
- szabalyok,
- er6forrasok,
- preferenciak,
- aktivitasok,
- (akarmilyen szimbolikusan kifejezhetd informacio)

Konfliktus tipusok
séma konfliktus - mas sémak hasznalata (elnevezések, predikatumok, ontoldgia, ...)
(Id. Web, ontologia szerverek, alkuszok, ...)
adat konfliktus - inkorrekt, inkonzisztens adat (viszont sémaval nincs probléma)
tudas konfliktus - konkluzidk lokalis kovetkeztetési szabalyokbdl és axiomakbal.

cél-konfliktus — inkompatibilis allapotok

terv-konfliktus — kompatibilis célokhoz vezetd inkompatibilis cselekvesi szekv.

hiedelem-konfliktus — helytelen konkluziok, konfliktusban lévé viselkedések
generalasa.



Mérnoki/muiszaki problémak: elosztott problémamegoldas

tertlet-specifikus konfliktusok, perspektivikus terulet, kozos eréforrasok,
ellentmondo részmegoldasok, nehezen dekomponalhato, elter6 szempontok, ...

- onallo tervezb agensek --> dekompozicio
- probléma részei (adat, eréforras)
- probléma mas aspektusai (pl. egy gépkocsinal: villamos rendszer,
mechanikai rendszer, koltség, szervezesi problemak, ...)

Agensek - sajat problémak,
- eltéerd szakeértelem és ceélok,
- egyuttmiikodés kényszere,
- nincs optimalis megoldas,
- probléma rosszul definialt.

Agens kommunikacié
- szervezeti hierarchia (tervez6 team): agensek szerepe és viselkedése eltér6
-Uzenet:  akcid tipusu,

valasz tipusu,

kulonbozd Uzeneteknek: - u.a. formaja

- de mas a varhato eréhatasa
(ajanlas, javaslat, parancs,..)



INQUIRING kommunikacios szabaly: informacio kérése / felkérés akciora

INFORMING kommunikacios szabaly: informacio kiadasa/ instrukcio cselekvéshez

COMPLAINING kommunikacios szabaly: megegyezeés hianyaban, dontéssel, mas
cselekvéssel valo nem megelégedes esetén

Agens, milyen legyen:
'Gszinte' - szeretne megosztani az informaciot
nem fogadhat igaznak tényt, ha sajat tudasbazisabdl annak negaltjat be tudja latni

egyuttmikodd: valaszol protokollnak megfelel6en
(tervezés szinten, ha ott nincs beprogramozva, akkor milyen kényszer hatasara?)

Konfliktusfeloldas 4 médja
INQUIRY (vizsgalat, nyomozas, kérdez6skodés)
ARBITRATION (valasztott biréi dontés, dontnoki dontés)
PERSUATION (rabeszélés, meggy6zes)
ACCOMODATION (alkalmazkodas)




ACCOMODATION maéd

ravenni valakit, hogy hatraljon meg, de

- a gy6ztes atveszi, megtartja a vesztes alapcélkitiizését és igényeit, és
- ha alkalmas, beépiti azokat a terveibe

ez egy mozgas globalis koherens megoldas felé, mert kozos feladatmegoldas folyik.

A modok egymasra épulése ... Arbitration protokoll
... tiltakozas ...
Persuation protokoll
... tiltakozas...
Accomodation protokoll

Eszrevételek:
Konfliktus feloldasanal

- Inquiry - az elsd, mert ez egy informacié gyiijtési Iépés is egyben,
- Arbitration - az utolsé, mert ez egyben egy megoldas rakényszeritése.

Ezeknél a médoknal nem szerepel a kompromisszum kotés
(a vesztes szempontjait is veszik figyelembe)



