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Informaciéfeldolgozas zarthelyi

1. A PH értékét szeretném megmérni egy oldatbaszehzorom ritkddik, mintakat tudok
venni a PH értékéith, de kideril, hogy az elektronikara tul nagy azbfes raszéras. Ki
lehet-e kiisz6bdlni ezt a digitalis oldalon? Ha nemi&rt, ha igen, hogyan?

Koherensen kell mintavételezni az 50 Hz-es jeletgtiva a mintavételi tételt), €s atlagolni
(digitalis dual-slope). Elvben ezzel kiesik

2. Lehet-e az autokorrelacios fliggvény
R(r) = @-|7[)+ Olhal7 |<1

Oegyebként

alaku? Miért? Ha igen, adja meqg a kovetiest:
a) varhat6 érték
b) variancia
Nem, mert nem pozitiv definit (Fourier-transzfortjgdvan ahol negativ)

3. Eqgy fp = 120 kHz-es szimmetrikus négyszogjelet 2 MHz ¥eziciaval mintavételezink.
a)Mi az alapharmonikusra a koherencia feltétele?

b) Ha ezt teljesitjik, mely felharmonikusokra koheramaintavétel?

c) llyenkor a DFT-ben a legnagyobb csucsbdl ki lehst&mitani pontosan az
alapharmonikus amplitudojat?

a) fo/(f/N) egész legyeri*0,06 legyen egésN = 50*k

b) mindegyikre

c) nem, mert van ami ide transzformalédik, példaul

(100+1)*120 kHz — 6*2 MHz = 120 kHz

4. A Duna vizszintje sztochasztikus folyamat eqygwaddsulasanak tekinthiet
Stacionarius-e ez a folyamat? Miért?
Nem, mert a Duna lassan vagja bele magat a talajba

vagy
Igen, néhany éves tavlatban kozelithetzal, mert paraméterei majdnem allandok

5. Egy 500 kHz-es szinuszjelet 15 kHz-es szinusargilittdomodulalunk, 100%-0s
mélységben (szorzas).

a)Rajzolja fel a moduldlt jel spektrumat.

b)Legaldabb mekkora a megengedhetintavételi frekvencia?

c)Legalabb hany minta kell ahhoz, hogy a DFT vonatsektrumot tartalmazzon?
a) 4 egyforma Dirac-delta f= £500+15 kHz-nél
b) f > 2*515 kHz
c) Af = 5 kHz felbontasN > f /Af = 1030/5 = 206

6. Hogyan definialtuk a tranziens jeleket?
Fourier-transzformalhato jelek
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7. Eqy 50 kHz savszélessésavkorlatozott fehér zaj teliesitménye § V3 kHz
kozépfrekvenciaju, 10 Hz savszélesssgvsarovel sAirjik. Mekkora lesz a kimeneti jel
varianciaja?

(2Af)/(2B)* 5 V2 = 10° V?

8. Mit jelent az, hogy a maximum likelihood beécakzimptotikusan hatasos?
Nagy N-ekre a varianciaja megkozeliti a Cramer-BRa0 korlatot

9. Milyen mdédokon lehet (legaldbbis elvben) megmaémenergiaigiségfliggvényt?
Sorolja fel mind a harmat.

» Fourier-transzformacio + abszolut érték négyzete

e savs#rd + energiaméres

» tranziens korrelacio + Fourier-transzformacio

10. Szinuszjel mintavételezésekor nem tudjuk batas mintavételi tételt. Mi a feltétele
annak, hogy a DFT mégqis felhasznalhat6 legyen griimid pontos meghatarozasara?

A szinusz ne dc-re transzformal6djon, hanem dfraélyobb frekvenciara (hogy legyen
benne legalabb egy periddus).

Maskeépp:min(f,-mf_ )= f_/N
m

Mas véalasz: Ha leolvasni akarjuk az amplitudéegiités nélkil), akkor legyen koherens a

mintavétel (legyen a betranszformalédo kompone(§ret ) /(f,/N) egész)
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