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N web napjainkban

. Reésztvevok dokumentumokat, adatokat publikalnak,

URL cimeket ac

. Kapcsolodas, |

va elérhetdveé teszik az informaciokat

hivatkozas linkekkel

. Integracios prol

palkozasok: mashup oldalak (ad hoc)

. Webszolgaltatasok integracidja
(eltéré API, logika, struktura)

. Adatgyjtés k

eresé robotokkal (crawler programokkal)

. Ujra és tjra felfedezziik a , kereket”

. Egészitsuk ki a webet standard adatelérési modokkal:

“Adatweb”




Z adatokwebje

. Amire sziikségiink van:
. Publikaljuk adatainkat ugy, hogy felfedezhet6ek legyenek a
weben:
. Standardizaljuk az adatok leirasat, elérését
. Dokumentumok eléréhez hasonlo, de altalanos cimzés: URI
. Az URI-kal elérhet6 forrasokat kapcsoljuk

. Es engedjiik a halézat hatasat érvényesiilni, ahogy mi is
bongésziink a weben...

Példak: 2009 Semantic Technology Conference, San Jose, California, USA,
June 15, 2009, Ivan Herman, W3(, ivan@w3.org
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My Work at W3C

-
i
1

| am Semantic Web Activity Lead; that is my main work at W3C. | am member of IW3C2 ({International World Wide Web

Conference Commiftee) (the committee coordinating the yearly WAWW conference series), senving as a liaison for W3cC,
and of SWSA (Semantic Web Science Association), the committee responsible for the International Semantic Web

Conferences series.

As part of my work, | also paricipate in lots of outreach activities, and | regularly make presentations, tutorials, etc. You can consult my list of
presentations for further details.

Contact information

ivan@wa3.org
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50

Clo Centre for Mathematics and Computer Sciences (CWI)

3 P ) Box 94079, 1090 GB Amsterdam, Th

Fhone numbers:
phone: +31-20-5924163
mobile phone: +31-641044153
fax: +31-20-5924312
PGRIGFG:
My GnuPGF key and signature is available an-line.
FOAF:
Y¥ou can either extract a short FOAF infarmatian from this page, of consult my more complete, public FOAF file.
Misc:
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Centrum Wiskunde & Informatica

about cwi

Centrum Wiskunde & Informatica —

evenis library news

Cantrum Wiskunds & Informatica {OWT) performs fundamental scisntific resesrch in mathematics and computer science. W transfers the aoguired

knowiedge to society and industry. The institute’'s strategy for the period up 1o 2012 is to concentrate research on four broed, societzlly relevant themes:

News

13-10-08

PhD defence Jarek Byrka
v '-.'__'_.-.' T

22 0908
m Best Paper Award for SMIL State research

At the ACM DocEnginesring Symposium in Sao0 Paulo, Brazil, from 16
till 19 September, CWI ressarchers Jack Jansen and Dick Bulterman
received the Best Paper Awerd.
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research scientists

Agenda

18-10-D8

Science Day at the Science Park Amsterdam

At Science Dey the Science Park Amsterdam will be open for
This year the theme of Science Day is "Crack the code’. CW
workshops en demonstrations within this theme for every age}

read more

21-10-08
MAS Seminar. speaker Svetlana Dubinkina
Two spasker ssssion

Tea starting =t 10.00

Room: M2T9

Spezhers

1. Bvetlzna Dubirkinz, W MAS 1, tha

2. James Glazier, University of Indiznz Bloomington, tha

read more

28 10-08 |
MAS Seminar, speaker Peter Sonneveld |y
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. A felhaszndlok megértik, hogy a link egy munkahely
honlapjdra mutat

. Tudjuk értelmezni, hogy ez egy kutatohely leirasa
. Ami hidnyzik az ,,adatok webjének” épitéséhez:

. jelentéssel kiegészitett, értelmezheté linkek

Tehat bovitsuink:

. Adjunk a linkekhez kiegészit6 informaciot, cimkézziik fel
Oket

. A cimkék legyenek géppel értelmezhetdek
. Kategorizalas

. Esetleg kovetkeztetés



. Az

adatok webje:

. Hasznaljunk URI-kat adatok és (nemcsak) dokumentumok
publikalasara

. Kapcsoljuk 0ssze az adatokat

J

. Jellemezziik/osztdlyozzuk a linkeket informaciok
hozzaadasaval

. Hasznaljunk standard technologidkat

. Ez a szemantikus web alapja

-y
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ID

Author

Title Publisher

Year

ISBNO0-00-651409-X id_xyz

The Glass Palace id_qpr

2000

ID Name Home Page

id_xyz Ghosh, Amitav http://www.amitavghosh.com
ID Publ. Name City

id_qpr Harper Collins London




Adatok exportdldsa relacidkként

The Glass Palace

a:title

http:/l...lisbn/000651409X

2000 l ayear
London '( Ll

Harper Collins F il

a:author

a:name ahomepage

| Ghosh, Amitav ' C http:llwww.amitavghosh.com )




Egy masik konyvesbolt adatai

11

Nom

12

Ghosh, Amitav

13

Besse, Christianne

A B D E
1 ID Titre Traducteur Original
ISBNO 2020386682 Le Palais A13 ISBN-0-00-651409-X
des
s miroirs
3
5 ID Auteur
7 ISBN-0-00-651409-X A12




T

masodik kényvesbolt adatainak exportja

http:/l...lisbn/000651409X

Le palais des mirroirs

f.original

f:auteur
¢ http:/l...lisbn/2020386682
Q f:itraducteur

f:nom

| Amitav Ghosh . | Christiane Besse .

finom




pcsoljuk 0ssze az

The Glass Palace atitle

2000 a:year http:/l...lisbn/00065 1409X
Ton axci a:publisher
on
- @) Azonos adat-
Harper Collins ot il Ll a:author,

hivatkozasok
&
f

=S8

ttp:/l...lisbn/00065 | 409X

Le palais des mirroirs

f:original

fiauteur

p:/l...lisbn/202038668

f:nom

ey )



——

mennyiben identikusak az elemek:

The Glass Palace g 2:title

. http:/l...lisbn/00065 1409X
7000 ayear tp:
e a:publishe
T aci
Harper Collins el a:authoyp

a:nan/
/ athomepage

| Ghosh, Amitav . ChﬂP-'”mdm"W""'-“m; f:original

f:auteun

Le palais des mirroirs




rjunk lekérdezéseket a
kapcsolatokon keresztul:

. Az els6 konyvesbolt adatai kiegészithet6 példaul az
eredeti konyvre vonatkozo informaciokkal




abbi kapcsolato
felfedezhetbek...

. VélhetOen az a:author és az £: auteur azonos elemre
mutat

. Automatikus 6sszekapcsolashoz: adjunk tovabbi
informaciot a leirashoz
. a:author legyen azonos f:auteur eroforrassal
. Mindkett6 személyt azonosit

. Ilyen fogalmakat mar a webes kozosség definialt:

. egy “Person” elem azonosithat6 a nevével és a honlapjaval
. Hasznaljuk ezt kategériaként



The Glass Palace a:title

5506 ayear htep:/l...lisbn/00065 1409X
_ Le palais des mirroirs
i a:publishe s
e a:ci P f:original P
. ¢ a:author
. ‘auteur

ritype foaf:Person f:traducteur

foaf:name / foaf:homepage

[ foaf:name
| Ghosh, Amitav ' _http:liwww.amitavghosh.com




Bovités ujabb adathalmazokkal

. Példaul a “Person” tipus esetén, haszndlhatdak a
Wikipédia adatai:
. pl,, a“dbpedia” projekt mar feldolgozta a Wikipédia adatait




Osszekapcsolds Wikipedia adatokkal

The Glass Palace |og_2:title

2000 a:year http:ll..."sbnlﬂﬂﬂés 1409X
Tondon aci a:publishe f.original
. 5 a:author
: -auteur
Harper Collins Jg—-P—"200% tepel... lisbn/202038668

fitraducteur

foaf:name/ foaf:homepage

f foaf:name
rdf:itype
Ghosh, Amitav
PusnChibtione

foaf:name

p:reference

http://dbpedia.orgiresource/Amitav_Ghosh



The Glass Palace |ug_2:title

. http:/l...lisbn/000651409X
| 2000 " a:year

-

Le palais des mirroirs
a:ci a:publishe f.original ’

. a:author
a:p_name fauteur

foaf:name / foaf:homepage pisbn
/ foaf:name
rdf:type

Ghosh, Amitav http:/lwww.amitavghosh.com

London

Harper Collins

P-'”..-"sbﬂl202038 H S

f:traducteur

Besse, Christiane
foaf:name

p:reference

http:/idbpedialresource/The_Glass_Palace

http://dbpedia.orgiresource/Amitav_Ghosh & prauthor

p:author

tp://dbpedia.org/resource/The_Hungry Tide

p:author




The Glass Palace a:title

. http:/l...lisbn/000651409X
| 2000 .‘ a:year

-

Le palais des mirroirs
a:ci a:publishe f.original ’

. a:author
a:p_name f:auteur

foaf:name / e piisbn
/ foaf:name
rdf:type

Ghosh, Amitav http:/lwww.amitavghosh.com

London

Harper Collins

P-'”Iooo"sbnizozoaa oJols

f:traducteur

Besse, Christiane

foaf:name

p:reference
http://dbpedialresource/The_Glass_Palace

http:/idbpedia.orglresource/Amitav_Ghosh prauthor
= http://dbpedia.orgiresourcelKolkata
p-author P-Plac{of bm
tp://dbpedia.orgiresource/The_Hungry_Tide pilatd p:longd
p:author
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@m v which s then described in human terms
s # somebody can read that, which s probably
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Forras adatok kiilonb6zo formatumokban



- Szemantikus Web

A szemantikus web alkalmas megkozelités,
megfelel6 nyelvekkel, eszkozokkel tamogatja az
intelligens informacios rendszerek fejlesztését
az elosztott informacios kornyezetben.

* A SzW alapja a hagyomanyos web haldzat, igy

egyaltalan nem nyilvanvalé, hogy alkalmas a
feladatra.

« A SzW technologia lehet6séget teremt az agens
alapu intelligens megoldasok felhasznalasara a
web tertileten.



» Tim Berners-Lee
eredeti 1989-es
WWW javaslata
a Web-et
informacio
menedzselo
funkciokkal
ellatott
objektumok
kapcsolataiként
jellemzi.

emantil

IBM
Computer GroupTalk
conferencung
¢ “for example
----------------- Hierarchial
systems

for example
. " "
i i describes
describes '”c'Udes .
includes ’ i *

| 3 CERN
A | " |
_ describes docThr::ent I
"Hypertext" ¥ division
b |
s [
refers to greup

includes

group
|

descrlbes e I I
\ section
|
1 I |
Hypermedia Tim
Berners-Lee

http://www.w3.org/History/1989/proposal.html




% 3C szervezet ceiéltu” 7ése]

» Megkozelités — szamitogépek jobb
kihasznaltsaganak biztositasa:

A szematikus web egy kiterjesztese a jelenlegi web-nek,
amelyben az informacioknak jol definidlt jelentest
adhatunk, lehetOve téve a gepek és felhasznalok jobb
egyiittmikodeset..” -- Berners-Lee, Hendler and Lassila,
The Semantic Web, Scientific American, 2001

* A jelenlegi web tdrol dolgokat, mig a
szemantikus web képes miikodtetni dolgokat.



TBL szemantikus web felépitése

"A szemantikus web
elérhetove teszik a tudast,
mint a web a hipertext-et --

Tim Berners-Lee B
™ Rules Trust

Data
B Proof

Data Logic

Ontology vocabulary

Digital Signature

Unicode



RDF Primer

e URL http://www.w3.org/TR/rdf-primer

OWL Guide

e URI: http://www.w3.0org/TR/owl-guide/

RDF Test Cases

e URI: http://www.w3.0org/TR/rdf-testcases/

RDF: Concepts and Abstract Syntax

e URI: http://www.w3.0org/TR/rdf-concepts/

RDF szemantika
e URI: http://www.w3.org/TR/rdf-mt/
e Preciz, grafokon alapulé szemantika

RDF/XML szintaxis

e URL http://www.w3.org/TR/rdf-syntax-grammar/

RDF Vocabulary Description Language (RDF Schema)

e URI: http://www.w3.0org/TR/rdf-schema/
Semantic Web/RDF Interest Group

e Vitaférum, alkalmazasok
e URI: http://www.w3.org/RDF/Interest

RDF Logic

e Nyilvanos levelezési lista részletesebb szakmai vitakhoz
e URI: http://lists.w3.org/Archives/Public/www-rdf-logic/

Annotation and Collaboration

e Nyilvanos levelezési lista RDF-alapti annotaciés rendszerekrél
e URI: http://lists.w3.org/Archives/Public/www-annotation/

W3(C Semantic Web Home page

e URI: http://www.w3.0rg/2001/sw/




-azels6 Sz

XML Kédolas Graf reprezentacié
<rdf:RDF .....>
Smns /,Q
S Q\

</rdf :RDF> \

JO a gépi felhasznalas
szempontjabol

~

Jol attekintheto
a felhasznalonak

!

Predikatumok (harmasok)

stmt(doclnst, rdf type, Document)
stmt(personinst, rdf_type, Person)
stmt(inroomlinst, rdf _type, InRoom)
stmt(personinst, holding, doclnst)
stmt(inroomlnst, person, personinst)

Alkalmas
kovetkeztetésre 9




vyszerd RDF BéTda

S

dc:Title

» “Intelligens informaci0s rendszerek
az UMBC egyetemen”
dc:Creator

bib:Aff

bib:email
bib:name

. . o ‘ ‘ ! , ,
P pe finin@umbc.edu



példa XML szin

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:bib="http://daml.umbc.edu/ontologies/bib/">
<description about="http://umbc.edu/~finin/talks/idm02/">
<dc:title>Intelligent Information Systems on the Web and in the
Aether</dc:Title>
<dc:creator>
<description>
<bib:Name>Tim Finin</bib:Name>
<bib:Email>finin@umbc.edu</bib:Email>
<bib:Aff resource=http://umbc.edu/>
</description>
</dc:Creator>
</description>
</rdf:RDF>



reprezentacio

» RDF kifejezések leirhatoak
harmasokkal:
e <alany> <allitmany> <targy>

Megengedett szintaxis:
<URI><URI><URI>

<URI><URI><string>



" RDF tervezési szempontok

Egyszerl adatmodell

Formalis szemantika és egyszer( kovetkeztetési
lehetOségek

Bovitheto URI

XML alapu szintaktika (is)
— XML séma adattipusok

Barki megfogalmazhat allitasokat az
eréforrasokrol



Alapelvek (1/2)

e Kiulon értelmezhetben definialva
— Modell struktura (RDF graf)
— Interpretacios szemantika (vonzatok)
— Szintaktikak (XML, TN, N3, ...)
 Minddssze két alap adattipus

— URI/URIref: minden URI-val
azonositott

— Literalisok
e String vagy mas XSD adattipus



Alapelvek (2/2)

* Integralhato a webes informaciokkal
— XML séma adattipusok
— Referenciak http elérési informaciokhoz
* Nyilt vilag feltételezeés
— Barki megfogalmazhat allitasokat barmilyen
er6forrashoz
— Nem garantalt a teljesség

— Nem garantalt a konzisztencia



- Alapelemek

Graf adatmodell

URI alapu szotarak
Adattipusok

Literalisok

XML szerializacios szintaktika
Egyszer( tények leirasa
Kovetkeztetés

10



Graph adatmodell

 Harmasok: alany, allitmany, targy
* Kifejezések: harmasok gyljteménye

@ Predicate




Fti::lleg Scott dirEI_EtEd Blade Ifiunner

- - "
Subyect |predicare odject

name




erminoldgia és kényszerek

e Alany és targy a csomopontok
* Allitmany és tulajdonsag szinonimak

e Kuldnleges meg nem nevezett csomopontok: tres
csomopontok

* Alany: URI referencia vagy lres csomopont
e Allitmany: URI referencia
* Targy: URI referencia, literalis, Gres csomopont

@ Predicate




Informacio a harmasokban

http://xmIns.com/foaf/0.1/workplaceHomepage

S —

RDF
CompanyHomePage
FulvioCorno http://www.polito.it/ Relacios adatbazis

-z rr m - HasCompanyHomePage(
Elso rendu logikai FulvioCormo’

predikatum ‘http://www.polito.it/) ;




Harmasok vs adatbazisok

FEATURE RELATIONAL DATABASE

Structure Schema

KNOWLEDGEBASE

Ontology statements

Instance statements

Administration language

Ontology statements

Query language

SPARQL

Relationships Foreign keys

Multidimensional

External of database/triggers

Formal logic statements

Uniqueness Key for table

URI




P N

Osszehasonlitva...

* Relacids adatbazisban tetszoleges szamu oszlopot
definialhatunk

 Elsérendu logikdaban a predikatumok tetszéleges elemet
(argumentumot) tartalmazhatnak

« Egy RDF harmas csak egy alanyt és egy targyat
tartalmazhat

» Komplex kijelentéseket dekomponalni kell



blade_runner Jp------ee--- Lo — » | Blade Runner

June 25, 1982

Ridley Scott

45



Példa

e [rjuk le RDF allitasokkal a kdvetkez§ kijelentést

e "|étezik egy személy, akit a
http://wwww3.org/People/EM/contacttme oldallal
azonosithatunk, akinek neve Eric Miller, email cime

em@w3.org, és a titulusa Dr.”

20



http: fhwww w3 org/2000/10/swap/pimicontact#Person

http: Mhwww w3 org/H 99902722 -rdf-syntax-ns#ty pe

http:fhwww w3, org/People/EM/contact#me

ttpMhwww w3 org/ 200001 0fswap/pimicontacté#fullName

Eric Miller

hittp: Mhwwow w3, org/ 200001 Ofswap/pim/contacté#mailbox

mailto:em@E@w3.org

hittp: fhwww w3.orgl2000/10/swap/pimicontact#personal Title

Dr.

47



ID

Author

Title Publisher

Year

ISBNO0-00-651409-X id_xyz

The Glass Palace id_qpr

2000

ID Name Home Page

id_xyz Ghosh, Amitav http://www.amitavghosh.com
ID Publ. Name City

id_qpr Harper Collins London




Adatok exportdldsa relacidkként

The Glass Palace

a:title

http:/l...lisbn/000651409X

2000 l ayear
London '( Ll

Harper Collins F il

a:author

a:name ahomepage

| Ghosh, Amitav ' C http:llwww.amitavghosh.com )




Egy masik konyvesbolt adatai

11

Nom

12

Ghosh, Amitav

13

Besse, Christianne

A B D E
1 ID Titre Traducteur Original
ISBNO 2020386682 Le Palais A13 ISBN-0-00-651409-X
des
s miroirs
3
5 ID Auteur
7 ISBN-0-00-651409-X A12




T

masodik kényvesbolt adatainak exportja

http:/l...lisbn/000651409X

Le palais des mirroirs

f.original

f:auteur
¢ http:/l...lisbn/2020386682
Q f:itraducteur

f:nom

| Amitav Ghosh . | Christiane Besse .

finom




pcsoljuk 0ssze az

The Glass Palace atitle

2000 a:year http:/l...lisbn/00065 1409X
Ton axci a:publisher
on
- @) Azonos adat-
Harper Collins ot il Ll a:author,

hivatkozasok
&
f

=S8

ttp:/l...lisbn/00065 | 409X

Le palais des mirroirs

f:original

fiauteur

p:/l...lisbn/202038668

f:nom

ey )



——

mennyiben identikusak az elemek:

The Glass Palace g 2:title

. http:/l...lisbn/00065 1409X
7000 ayear tp:
e a:publishe
T aci
Harper Collins el a:authoyp

a:nan/
/ athomepage

| Ghosh, Amitav . ChﬂP-'”mdm"W""'-“m; f:original

f:auteun

Le palais des mirroirs




rjunk lekérdezéseket a
kapcsolatokon keresztul:

. Az els6 konyvesbolt adatai kiegészithet6 példaul az
eredeti konyvre vonatkozo informaciokkal




abbi kapcsolato
felfedezhetbek...

. VélhetOen az a:author és az £: auteur azonos elemre
mutat

. Automatikus 6sszekapcsolashoz: adjunk tovabbi
informaciot a leirashoz
. a:author legyen azonos f:auteur eroforrassal
. Mindkett6 személyt azonosit

. Ilyen fogalmakat mar a webes kozosség definialt:

. egy “Person” elem azonosithat6 a nevével és a honlapjaval
. Hasznaljuk ezt kategériaként



The Glass Palace a:title

5506 ayear htep:/l...lisbn/00065 1409X
_ Le palais des mirroirs
i a:publishe s
e a:ci P f:original P
. ¢ a:author
. ‘auteur

ritype foaf:Person f:traducteur

foaf:name / foaf:homepage

[ foaf:name
| Ghosh, Amitav ' _http:liwww.amitavghosh.com




F attekintés

A formadlis modell alapelemei:

Két alaphalmaz: eréforrasok (resources) és literalisok
(literals)

Az er6forrasok egy fontos részhalmaza: Tulajdonsagok
(properties).

Definialunk egy harmasokbdl 4116 halmazt: Allitasok
(statements), amelyek formaja: {alany, allitmany, targy}

, ahol az alany egy eréforras,
az allitmany egy tulajdonsag,

a targy vagy eroéforras vagy literalis.



RDF adatmodell

» Erdéforrasok (Resources)
e URI azonositja
e Kijelentés vonatkozik ra

* Tulajdonsagok (Properties)
e Eroforrashoz kapcsolt jellemzé
e A tulajdonsag is er6forras

o Literdlok (Literals)
e Karaktersorozatok

* Kijelentések (Statements)
e Alany (subject); eréforras
o Allitmany (predicate); tulajdonsag
o Targy (object); er6forras vagy literal



Ezek segitésegével megfogalmazhatunk leirasokat:

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:s="http://description.org/schema/">
<rdf:Description about="http://www.w3.org/Home/Lassila">
<s:Creator>
<rdf:Description about="http://www.w3.org/staffld/85740">
<rdf:type resource="http://description.org/schema/Person"/>
<v:Name>Ora Lassila</v:Name>
<v:Email>lassila@w3.org</v:Email>
</rdf:Description>
</s:Creator>

</rdf:Description>
</tdf:RDF>



P N

- Az RDF szerepe az SZW hierarchidban

* Technologiat és modszert ad ahhoz, hogy
dokumentumainkhoz jelentést rendeljiink egy jol
olvashato formdaban

* Jo lehetOség, de

a szemantikai informdciok nem tul hasznosak, amig
strukturaltalan és nem tudjuk konzisztens médon
értelmezni.

(XML séma kevés: csak szintaktikarél szol, nem ad
lehet6séget a dokumentumon kiviili dolgok leirasara)



ianyaban ugyanann

sokféle reprezentacioja lehetséges:

<rdf:RDF <rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf- xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-

syntax-ns#“ />
<rdf:Description
about="http://www.w3.org/Home/Lassila">
<Creator>

<rdf:Description
about="http://www.w3.org/staffld/85740">
<rdf:type
resource="http://desc.org/schema/Person"/>

<Name>Ora Lassila</Name>

syntax-ns#“ />

<rdf:Description

about="http://www.w3.org/Home/Lassila">
<author>

<rdf:Description
about="http://www.w3.org/staffld/85740">

<rdf:type
resource="http://desc.org/schema/Person"/>

<name>
<surname>lassila</surname>

<Email>lassila@w3.org<Email> <given>QOra</given>
</rdf:Description> </name>
</Creator> <email>lassila@ws3.org</email>
</rdf:Description> </rdf:Description>
</rdf:RDF> =/authorit -
</rdf:Description>

</rdf:RDF>



PARQL

* Lekérdezo nyelv RDF-hez
* SPARQL graf illesztésen alapulo lekérdezé nyelv

o Graf mintak

e példa:

feEpe oo mp e e o ok ook
<http://purl.org/dc/elements/1.1/title>
2hatle

e ?title -valtozo.



Egy egyszer( SPARQL Query
* Adat:

<http://example.org/book/bookl>
bbb kpe oo e eleiaeme e il bl ilie
SR e e sl

o Lekérdezés:

S ERE T e
WHERE { <http://example.org/book/bookl>
<http://purl.org/dc/elements/1l.1/title>

RE L Elewii

title

o Eredmény: "SPARQL Tutorial"




" Tovabbi példa

* Adat:

@prefix foaf:

A e e

e

O O R
3 O N B v

RO

name

mbox

name

mbox

mbox

<httpy/l/xmlns.com/foat/ 0.1/ >

"Johnny Lee Outlaw"

<mallto:jlowlexample.com>

"Peter Goodguy"

<mailto:peter@example.org>

<mailto:carolf@example.org>



* Lekérdezés:
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?mbox

T e TR s e s b e P e D e D s o B e N g o s e W e AR ST D s O Y O i

* Eredmény:

name mbox

“Peter Goodguy" <mailto:peter@example.org>

"Johnny Lee Outlaw” <mailto:jlowlexample.com>




Lekérdezések RDF literalisokkal

* Példa RDF adatokra

@prefix
Aprefix
Qprefix
@prefix

EXUHS YD
Vel e
el e

dt: <http://example.org/datatype#>

ns: <http://example.org/ns#>
<http://example.org/ns#>

xsd: <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#>

"cat"@en
"42"""xsd:1nteger
"abc"*"dt:specialDatatype



o Lekérdezés 1:
SELECT ?v WHERE { ?v 7P

Lekérdezés 2:

1A Cat 1A

RDF Literalisok illesztése

}

SN BICHR E AR R B B R Ry oo e Bl e

eltéré eredményt ad.

* Csak a masodik taldlja meg az el6z6 példaban az

eredményt:

v

<http://example.org/ns#x>




~ Ures csomdpontok a lekérdezésekben
* Adat:

Qprefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .

ta foaf:name "Alice"

o eaiv g et Bl

* Lekérdezés:
ERERNG FeaEa b Epers o nsste oo o bl
SELECT ?x ?name
WHERE { ?x foaf:name ?name . }

* Eredmény:

X name

el Rt

i) S AETel oW




res csomdpontok a lekérdezésekben

(modell bovités)
* Adat:

Eprefixstoat sshftps/txmin sscombtoat /015>

S BRI 1 D
Gl Sptipi ot o
NS a oY i s
-} ORI B0 )z T 2

name "Alice" .
name "Bob" .
knows L o e

knows s REe

o Lekérdezés:

RSSO e By e e Saiplas i cin e ey e et Al

SELECT ?x ?namel ?y ?name?2

WHERE { ?x foaf:name ?namel . ?y foaf:name ?name?2 .
2 rhoat Rk nowsR 2}

?x namel ?y name2

o Eredmény; e "Alice" :d "Bob"

e =B O e “Alice”




DF esettanulmanyok

® Dublin Core

e Magas szintd szotar definidlasa
e Elektronikus dokumentumok megtalalasa
* Open Directory Project (OPD)

e Webes kataldgus keres6k szamara

® MusicBrainz

e Hanganyagok (cd, mp3 ...) metaadatainak lekérésére
e RSS: RDF Site Summary

e Hirek, események kozzététele

* Wordnet

e Szabadon letolthet6 szotar
e Nem csak cimszavakat, hanem kapcsoltaokat is leir



| S

Wordnet
(célok, motivaciok)

Szotar alapu, pszicho-lingvisztikai alapok

. Egy jelentésalapu feldolgozasa a lexikonoknak.

— Fogalom alapu keresés egy lexikalis
adatbazison

. A fogalmakat szemantikus haloba rendezziik

— A lexikalis informaciokat a szavak jelentése
szerint rendezziik és nem a szavak formaja
szerint

. A Wordnet egy tezaurusz



A Wordnet szemantikus modellje

A 520" egy asszociacios kapcsolat:
- a szotarba gydjtott fogalmak, és
- a szo alakja kozott (szintaktika).

Lexikalizalt fogalomgyUjtemeny
Lexikalis matrix:
. Sz0 alakok(oszlopok)
. Sz0 jelentések (sorok).



Szinonima

Lexikalis matrix /

N

L/

Sz0 6 alakok
jelentések (Fl F2 =
M1 ELTHEL D
M2 >E2,2
M3 / L
Mm // Em,n

-

TobbértelmU szavak




Reprezentacios modszer

- Konstruktiv

. A reprezentacio tartalmazzon elégséges informaciot a
fogalom felépitésehez

- Differencialis

. A jelentések ugy legyenek flizérekkel reprezentalva, hogy
megkiilonboztethetdek legyenek



Wordnet fogalmak

Hipotézis:
. A szinonima halmaz egy megfeleld megkdzelités egy fogalom
definialasara.

Differencialis megkozelités

. A szavak jelentését reprezentalhatjuk egy szo-listaval:
synset.



Angol wordnet tartalma

Tartalom: 95600 szoalak
51.500 egyszerd szo
. 44.100 kollokacio

70100 szo jelentés alak

Wordnet relaciok

Lexikalis relaciok (szoalakok kdzott)
- szinonimak
- antonimak
. Szemantikus relaciok (szo jelentések kozott)
- Hiponima/Hiperonimia (alarendelt/folerendelt)
« Meronimia/Holonimia (része/magaban foglalja)
* Vonzat



Szinonima

Két sz0 szinonima, azonos az ertelmik, ha a
kdvetkezo kapcsolatok fennalnak:
Minden szemantikus tulajdonsaguk érteke
megegyezik
Ugyanannak a fogalomnak a megjelenései

Kielégitik a Leibniz féle helyettesitési szabalyt:

- Ha felcseréljik a szinonimakat egy mondatban, akkor a
mondat igazsagtartalma nem valtozik

A Synset nem magyarazza el a foglom jelenteset, de
megjeleniti, igazolja a fogalom letezeset




- Hiponima

A hiponima egy olyan szdkapcsolat, ahol a gydjto sz6
tartalmazza a kapcsolt szavak jelentését (alarendelés).

animal device

dog cat mouse printer



Meronima/Holonima

+Reésze"” kapcsolat a jelentésben.
. Tranzitiv és aszimmetrikus

. Egy tartalmazo fogalomhoz sok tartalmazott
kapcsolddhat



! Példa a Wordnet gazdagsagara:

Rész-egész kapcsolat tipusai a wordnet-ben:
= Component-object (branch/tree)

= Member-collection (tree/forest)

= Portion-mass (slice/cake)

= Stuff-object (aluminium/airplane)

= Feature-activity (paying/shopping)

= Place-area (Lausanne/Vaud)

» Phase-process (addolescence/growing up).



Sz0 kategoriak

Fonevek

. Hierarchiaba szervezve — tébb _
(pl. hiponimak vagy meronimak szerint)

Igek
. Vonzat kapcsolatokon keresztiil rendezve

Melleknevek
. Relaciok (pl. ellentét) mentén rendezve



Kiinduldopontok
25 egyedi hierarchia

e Nem kolcsdnosen kizard kategoriak
o Keresztkapcsolatok megengedettek

Fogalmi, lexikai teruletek:

{act, activity}
{animal, fauna}
{artifact}
{attribute}

{body}
{cognition,knowledge}
{communication}
{event, happening}
{feeling,emotion}

{food}

{group, grouping}
{location}
{motivation, motive}

{natural, object}
{natural phenomenon}
{person, human being}
{plant, flora}

{possesion}
{process}
{quantity, amount}
{relation}

{shape}
{state}

{substance}
{time}




